Listy do i od Redakcji

PYTANIA I ODPOWIEDZI

W sprawie pomiaru impedancji petli zwarciowej w ukladzie TN z wylacznikami
réznicowopradowymio 7, < 500 mA

Pytanie Czytelnika:

Prosze o Panstwa opinig, jak interpretowaé postanowienia norm dotyczace pomiaru
impedancji petli zwarciowej w uktadzie TN z wytacznikami RCD o pradzie /5, < 500 mA.
Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 wp. 612.6.1/a/1 stanowita:

Zgodnos¢ z postanowieniami 413.1.3.3 nalezy sprawdzic:

1) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej (patrz 612.6.3).

()

Uwaga 2 — Powyzsze pomiary nie sq niezbedne, jezeli sq dostepne obliczenia

impedancji petli zwarciowej lub rezystancji przewodow ochronnych, a sposob

wykonania instalacji umozliwia sprawdzenie diugosci i przekroju przewodow.

W tym przypadku wystarcza sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych

(patrz 612.2).

Norma PN-HD 60364-6:2008 w p. 61.3.6.1/a/1 stanowi:
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z postanowieniami 411.4.4 i 411.3.2 Czesci 4-41,
dokonujgc:
1) pomiaruimpedancji petli zwarciowej (patrz 61.3.6.3)
Uwaga 1 Jezeli do wylgczania zasilania zastosowano urzqdzenia RCD o prg-
dzie I, < 500 mA, to zwykle pomiar impedancji petli zwarciowej nie jest ko-
nieczny.
Alternatywnie, jezeli sq dostepne obliczenia impedancji petli zwarciowej lub
rezystancji przewodow ochronnych, a sposob wykonania instalacji umozliwia
sprawdzenie diugosci i przekroju przewodow, wystarczajgce jest sprawdzenie
cigglosci elektrycznej przewodow ochronnych (patrz 61.3.2).

W wersji anglojezycznej ww. normy wyrazenie fo zwykle pomiar impedancji petli
zwarciowej nie jest konieczny brzmi: measurement of the fault loop impedance is
normally not necessary.

Nasze watpliwosci:
1. Czymozliwo$¢ zastgpienia pomiaru impedancji sprawdzeniem cigglo$ci wynika:
— zfaktu zainstalowania RCD 0 Ix, < 500 mA,
— czy tylko z dostgpnosci informacji o dhugosci i przekroju przewodow,
— czy ze spetnienia obu ww. warunkdéw roéwnoczesnie.
2. Co konkretnie oznaczaja wyrazenia ,,zwykle nie jest konieczny” lub ,,is normally
notnecessary” odno$nie do pomiaréw impedancji petli zwarciowe;.
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Odpowiedz:
Warunek skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczanie zasilania w ukta-
dzie TN jest okres$lony zaleznoscia

—— (1)

gdzie:

1, —pradwylaczajacy zabezpieczenia [A],

U, — znamionowe napigcie wzgledem ziemi[V],
Z; —impedancja petli zwarciowej [Q2].

Prad wytaczajacy zalezy od typu wylacznika réoznicowo-pradowego i okreslonego
przeznormg [2] najwigkszego dopuszczalnego czasu wyltaczania zasilania (tablica 1).
Tablica 1. Prad wylaczajacy 7, wylacznikow réznicowopradowych [1] w zaleznosci od naj-
wigkszego dopuszczalnego czasu wylgczania zasilania podanego w normie [2]

Czas Prad wylaczajacy I, wytacznikdéw roznicowopradowych
wylaczania bezzwlocznychikrotkozwlocznych selektywnych
[s] AC A(B0mA) B AC A B
0,2 215, 4lp, 4lp, 215, 2,817, 41p,
0,4 Iny 21p, 215, 215, 2,81z, 41p,
5 Iny 21p, 2 p, Ipy 1,415, 21 p,

Jezeli przyja¢, ze najwickszy dopuszczalny czas wylaczania zasilania jest rowny
0,4 s, a napiecie U, =230V, to dla przyktadowych wylacznikéw typu AC dopuszcza
si¢ wartosci impedancji pgtli zwarciowej Z; podane w tablicy 2.

Tablica 2. Najwicksza dopuszczalna warto§¢ impedancji petli zwarciowej w uktadzie TN
w zalezno$ci od znamionowego pradu réznicowego zadziatania wytacznika roznicowopragdowego
typuAC. Czas wylaczaniat <0,4s

Wylacznik roznicowopradowy typu AC o I, 30mA [100mA [ 300mA [ 500mA
bezzwloczny i krotkozwloczny

Najwicksza dopuszczalna impedancja petli zwarciowej Zg | 7666 Q | 2300Q | 766 Q | 460 Q

zwloczny

Najwigksza dopuszczalna impedancja petli zwarciowej Z —* | 1150Q | 383Q | 230Q

* Nie ma wytacznikow réznicowopradowych zwlocznych 0 7y, =30 mA.

Zatem najwigksza dopuszczalna impedancja petli zwarciowej jest rzedu setek,
a dla najpowszechniej stosowanych wylacznikéw réznicowopradowych o 7, = 30 mA
nawet tysiecy omow. Jezeli jest zachowana ciaglo$¢ przewodow, to impedancja petli
zwarciowej nie przekracza kilku oméw. Zachowanie cigglosci przewodow w obwo-
dzie chronionym wylacznikiem réznicowopradowym o I, < 500 mA zapewnia
samoczynne wylaczanie zasilania przy zwarciu doziemnym. Nie ma koniecznoS$ci
wykonywania pomiaru impedancji petli zwarciowej, poniewaz nieistotne jest to, czy
impedancja ta ma warto$¢ utamka oma, dwoch czy trzech omow. Jezeli zatem obwod
jest chroniony wytacznikiem roznicowopradowym o /7, < 500 mA, to wystarczajacy
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jest pomiar ciaggtosci przewodow ochronnych. Nie jest tez konieczne wykonywanie
obliczen impedancji petli zwarciowej lub rezystancji przewodow ochronnych ani
sprawdzanie dlugosci i przekrojow przewodow.

Odstepstwo o dopuszczalnosci zastgpienia pomiaru impedancji petli zwarciowe;j
sprawdzeniem ciggltosci elektrycznej przewoddéw ochronnych dotyczy wszelkich
obwoddéw spetniajacych podane w normie warunki (sq dostgpne obliczenia impe-
dancji petli zwarciowej lub rezystancji przewodow ochronnych, a sposob wykonania
instalacji umozliwia sprawdzenie diugosci i przekroju przewodow) niezaleznie od
rodzaju zabezpieczenia dokonujacego samoczynnego wylaczania zasilania (nadpra-
dowe, réznicowopradowe) ijego pradu wytaczajacego. Pozwala na to zar6wno norma
PN-HD 60364-6:2008 [3], jak i wczesniejsze jej wydanie [4]. Wystarczy obliczenio-
wo potwierdzi¢, ze impedancja petli zwarciowej nie przekracza wartosci dopuszczal-
nej lub ze napigcia dotykowe nie przekraczaja wartos$ci dopuszczalnej dlugotrwale.
Zachodzi jednak zasadnicza watpliwo$¢, czy to ,,ulgowe” postgpowanie wynikajace
z dopuszczonego odstepstwa nie jest bardziej pracochtonne, a jego wynik mniej wiary-
godny niz w przypadku tradycyjnego pomiaru impedancji petli zwarciowe;.

Zawarte w normie sformutowanie: ...to gwykle pomiar impedancji petli zwar-
ciowej nie jest konieczny odnosi si¢ do przypadkdw, w ktorych obwody sg chronione
wylacznikami réznicowopradowymi o /5, < 500 mA. Uzasadnienie braku koniecznosci
wykonywania tego pomiaru przedstawiono powyzej.
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