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JESZCZE O ROZDZIELENIU PRZEWODU PEN
NAPE i N W SIECIACH KABLOWYCH TN
(Artykut polemiczny)

We wrzesniowym numerze ,,Elektroinfo” ukazat si¢ artykut Juliusza Wiatra
i Lukasza Kaczmarczyka pt. ,,Gdzie rozdzieli¢ przewod PEN na PE i N w sieciach
kablowych?”’[1]. Problematyka omawiana w artykule wzbudza duze zainteresowanie
projektantow, wykonawcow oraz pracownikow spotek dystrybucyjnych, ze wzgledu
na wystepowanie w tym zakresie wielu sprzecznych opinii i nieporozumien. Cho¢
wspomniany artykut znalazt si¢ w cyklu ,,porad”, to niestety zamiast rzetelnej
odpowiedzi na pytania i watpliwosci zwigzane z tg tematyks, zawiera szereg
niejasnosci, btednych sformutowan badz tez, z ktérymi trudno sie zgodzic.
Z tego tez wzgledu ponizej przedstawione zostang konkretne uwagi do artykutu
[1] oraz krétkie ich uzasadnienie.

Uwaga 1: Z wywodu zawartego w pierwszym akapicie artykutu” [1] wecale nie
wynika, ze rozdziat przewodu PEN na PE i N musi by¢ zrealizowany w ztaczu

1
) Cytat: ,,Potencjalny odbiorca (...) otrzymuje nakaz wykonania przytacza w uktadzie TN-C, natomiast WLZ-tu oraz

instalacji wuktadzie TN-S (...). Wynika z tego w sposob jednoznaczny koniecznosc rozdzielenia przewodu PEN na PE
oraz N w zlaczu”. Na marginesie sprawy - uzycie stwierdzenia: ,,Potencjalny odbiorca (...) otrzymuje nakaz wykonania
przytacza w uktadzie TN-C” jest blgdny, gdyz to nie ,odbiorca wykonuje przytacze lecz spotka dystrybucyjna, stad nie
odbiorca otrzymuje tu nakaz, lecz spotka dystrybucyjna, ktéra w tym zakresie wydaje warunki dla siebie same;.
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kablowym. Odsytam zwtaszcza do przypadku, gdy ztacze kablowe usytuowane jest
w granicy dziatki, skrzynia pomiarowa np. nad zlagczem kablowym, a tablica
rozdzielcza, zalicznikowa w budynku. Tu powinno pas¢ pytanie: czy odcinek kabla od
skrzyni pomiarowej jest wlz-tem” czy tez nie? Ponadto nie kazda spotka
dystrybucyjna narzuca uktad TN-S w instalacji odbiorczej, gdyz zgodnie z norma [2]
w przypadku sieci w uktadzie TN-C odbiorca moze wykonaé instalacj¢ odbiorcza
réowniez w uktadzie TT. Wskazane wigc bytoby uzasadnienie tej tezy przez autoré6w
artykutu badz rezygnacja z jej wyglaszania.

Uwaga 2: Blednym jest twierdzenie, wymagajace uziemienia przewodu PEN

w kazdym zlaczu’. Zgodnie z pkt. 5.10. normy [2] ,w kablowych sieciach

elektroenergetycznych zaleca si¢ spelnienie postanowien a) i c) (rys. 1), zgodnie

zktorymi:

a) na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz
200 m nalezy wykonywac uziemienie o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q,

¢) na obszarze kota o $rednicy 300 m zakreslonego dowolnie” dookola koncowego
odcinka kazdej linii i jej odgalezien tak, aby koniec linii lub odgalezienia
znajdowat si¢ w tym kole, powinny znajdowac si¢ uziemienia o wartoSci
wypadkowej rezystancji nie przekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglgdnieniu
jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wigkszaniz 30 Q.

Nalezy zgodzi¢ si¢ z tezg autorow, ze ,,uziemienie to jest stosowane w celu
ewentualnego przejecia funkcji przewodu PEN w przypadku powstania przerwy
W tym przewodzie w torze doprowadzajacym zasilanie”, ale nalezy pamietac, ze
wlasnie w sieciach kablowych (dotyczy to rowniez przylaczy kablowych) przewod
PEN jest zdecydowanie mniej narazony na uszkodzenia mechaniczne niz w sieciach
napowietrznych. Ponadto nie zapominajmy, ze dodatkowe uziemienie powinno
wystepowac w instalacji elektrycznej odbiorcy.

Stacja SN/nn
R, <5

Uwaga ze wzgledu na ciaglosé
potaczen przewodu PEN w ztaczach
nie ma poje¢cia konca linii kablowej
(za wyjatkiem odgatezien i linii
promieniowych).

Rys. 1. Interpretacja graficzna rozmieszczenia uziemien w liniach kablowych nN

2) .. o
wlz - wewngtrzna linia zasilajaca.

3
) Cytat: ,,Zaklady energetyczne czgsto nakazuja wykonanie rozdziatu w ztaczu ze wzgledu na to, ze przewod PEN
przytacza wymaga uziemienia dodatkowego (...). Poniewaz w przypadku wykonywania przytacza kablowego do sieci,

w kazdym ztaczu nalezy uziemic przewod PEN”.

K Autorzy artykutu blednie lokalizuja ztacze w §rodku kota.
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Nie wiadomo tez czy autorzy artykutu [1] pisza o zlaczach w sieci czy o zlaczach na
koncu przylacza — jest to bardzo istotne, gdyz w takich przypadkach moga
obowigzywac inne normy, w szczego6lnosci dla sieci rozdzielczej norma [2] a dla
ztgczy przy budynkach arkusze normy 60364.

Uwaga 3: Bardzo ryzykowne stwierdzenia dotycza trwatosci i niezawodnosci
uziemienia”. Jesli chodzi o niezawodno$¢ (tj. stato§¢ rezystancji niezaleznie od
warunkoéw atmosferycznych i pory roku), to wigze si¢ ona raczej z wykonaniem
uziomo6w glebokich, mato wrazliwych na sezonowo$¢ zmian pogody, a tym samym
i wilgotnosci. Jesli natomiast chodzi o wydtuzenie zywotnosci, mamy na mysli raczej
ochrong antykorozyjna. Natomiast na pewno nie mozna powiedzieé, ze wykonanie
uziemienia o mniejszej rezystancji skutkuje ,,wydluzenie zywotnosci uziomu
oraz zapewnienie wlasciwej rezystancji” bez podania wtasnie metody ochrony
przeciwkorozyjnej i konfiguracji uziomu, gdyz:

a) roéwnie szybko koroduja elementy uziomowe uziomu rozleglego, jak
iskupionego wykonanego z tego samego materiatu,

b) réwnie mocno (aczkolwiek w mniejszym stopniu) zmienia si¢ rezystancja
uziemienia rozleglego, jak i skupionego wykonanego np. w konfiguracji
poziomej.

Dlatego tekst powyzszy nalezy uzupeti¢ o zapis, ze wykonanie uziemienia o mniej-
szej rezystancji ma sens przy wykorzystamu elementdw poprawnie chronionych
antykorozyjnie i pograzonych w nizsze warstwy gleby. Inaczej tak samo wykonane
uziemienie o rezystancji 10 QQ bedzie zylto doktadnie tyle ile uziemienie o rezystancji
30 Q. Tym samym wykonawca przekonany o swojej solidno$ci moze narazi¢ swoja
niewiedza na skutki porazenia pradem elektrycznym.

Uwaga 4: Nie mozna zgodzi¢ si¢ z twierdzeniem, ze obowigzek instalowania
ogranicznikow przepi¢é ,,dotyczy kazdego przytacza kablowego wykonywanego do
linii napowietrznej niskiego napigcia”. Autorzy zapewne odniesli si¢ do zapisu normy
[3], gdzie zgodnie z pkt. 10.3.2. ograniczniki przepi¢¢ instalowane powinny by¢: ,,na
krancach linii kablowych — w miejscach przylaczenia do napowietrznych linii
elektroenergetycznych”. I cho¢ przez wielu elektrykow zapis ten odczytywany jest
podobnie, jak przez autorow artykutu [1], to nalezy zaznaczy¢, ze przytacze kablowe
nie jest linig kablows, jak i nie wchodzi w sktfad sieci elektroenergetycznej, podczas
gdy linia kablowa tak. Stad mozna mowi¢ o obowigzku instalowania ogranicznikow
w miejscu wykonania przylacza kablowego tylko wtedy, gdy nie jest spetnione
wymaganie pkt. 10.3.2.1) normy [3].

Uwaga 5: Roéwnie btedny i niebezpieczny, jak w uwadze 3 jest akapit dotyczacy
wykonania wspolnego uziemienia” dla ogranicznikéw przepieé (i przewodu PEN) na

¥ Cytat: ,,Czesto spotykane (...) wymaganie dotyczace wykonania uziemienia spetniajacego warunek RB < 10Q - nie jest
bledem. Jedna z nich (jedna z zalet - komentarz) jest na pewno wydtuzenie zywotnosci uziomu oraz zapewnienie
wlasciwej rezystancji w kazdych warunkach”.
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shupie wraz z uziemieniem przewodu PEN w zlaczu. Zapis ten moze spowodowaé
dopuszczenie do eksploatacji uziemienia nie spelniajacego wymaganej wartosci
rezystancji, a tym samym wystapienia zbyt duzych napie¢ razenia w przypadku
zaklocenia pracy sieci (zwarcia, przerwanie przewodu PEN). Do takiej sytuacji
dojdzie, gdy pracownik wykonujacy pomiary nie otrzyma informacji o istnieniu
w tym punkcie sieci wspolnego uziomu dla dwoch réznych punktéw sieci. Wtedy
wykona dwa pomiary (rys. 2) tego samego uziemienia i wyliczy wypadkowa
rezystancje w zakresie dopuszczalnym przepisami dopuszczajac uziemienie do
eksploatacji, podczas gdy nie spetnia ono stawianych mu wymagan.

\/ Warto$¢ btednie wyliczona: R, <5 Q

Warto$¢ rzeczywista: R, <10 Q

Kabel energetyczny I

'{i :

. Bednarka wspdlnego uziemienia J—
R, <10Q

Rys. 2. Interpretacja rezystancji wypadkowej uziemienia wspolnego

Sytuacja taka jest mozliwa, gdyz spolki dystrybucyjne eksploatuja dziesiatki
tysiecy uziemien i kontrola uziemien indywidualnych oraz wspélnych na pewno
bedzie tu utrudniona.

Uwaga 6: Zapis ,,wypadkowa rezystancja wszystkich uzioméw znajdujacych si¢
w kole o promieniu 150 m, zakreslonym z miejsca sytuowania dowolnego uziomu,
nie moze przekraczaé¢ 5 om” wprowadza w btad. Odnoszac ten zapis do pkt. 5.10.¢)
normy [2] mozna stwierdzi¢, ze autorzy popehili w tym przypadku az dwa bledy:
pierwszy odnoszac wymagania wartosci wypadkowej rezystancji do uziomow

) W przypadku wykonywania przylacza kablowego, gdzie stup linii napowietrznej znajduje si¢ w poblizu miejsca
instalowanego ztacza kablowego, nalezy wykona¢ wspolny uziom dla odgromnikéw instalowanych na stupie linii
napowietrznej oraz przewodu PEN, ktory ulega rozdziatowi na przewody PE oraz N w ztaczu kablowym (czgsto jest to
ztgcze z uktadem pomiarowym instalowane w linii ogrodzenia dziatki, na ktorej zostat wzniesiony zasilany budynek).
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znajdujacych si¢ w kole, ktorego srodek znajduje si¢ w punkcie usytuowania ztacza,
a drugi btad polegajacy na tym, Ze odniesli ten obowiazek do kazdego ztacza,
w sytuacji, gdy chodzi,,tylko” o konce linii i ich odgalezien, ktorych elementem moga
by¢ zlacza (chociaz w tym przypadku wymagania okreslone punktem normy
przywotanej powyzej spelniaja zazwyczaj uziemienia ostatnich shupow linii
napowietrzne;j).

Nalezy podac tu jeszcze jedna uwage do tego fragmentu tekstu: co prawda ,koto
o promieniu 150 m” moze by¢ tym samym kotem co koto o $rednicy 300 m
(przynajmniej z matematycznego punktu widzenia), ale lepiej nie wprowadzaé
zapisow, ktore nie sg zgodne wprost z trescig konkretnych punktéw normy, co moze
wprowadza¢ w btad np. poczatkujacych elektrykow.

Uwaga 7: Kolejna uwaga podobna do tej z konca poprzedniego akapitu dotyczy
podania wzoru oznaczonego cyfra (1) — wzdr ten (mimo, Ze oznacza to samo) odbiega
od zapisu pkt. ... normy N-SEP-001 przez uzycie nicodpowiedniego oznaczenia
wypadkowej rezystancji wszystkich uziemien (RB2). Natomiast poprawny wzor
zgodnie z wymaganiami normy N-SEP [2] autorzy umiescili pod numerem (2). Czy
jestto tylko brak konsekwencji?

Uwaga 8: Dotyczy wzoru 2 i wykonanych wedtug niego wyliczen, ktore sa poprawne,
ale komentarz do nich nie jest wlasciwy. Bo jak rozumie¢ zapis, ze rezystancja R,

owarto$ci 2,8 Q,,jest dos¢ ktopotliwa do uzyskania przy wykonywaniu uziemien oraz
do utrzymania w czasie eksploatacji”. Nalezy tutaj wspomnie¢, ze pod oznaczeniem
R, kryje si¢ tak naprawde zgodnie z norma [2] wypadkowa R,, wszystkich

uziemien o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q2 wykonanych w sieci elektroenerge-
tycznej zasilanej z danej stacji transformatorowej. W typowe;j stacji wykonujemy co
najmnie;j:

a) uziemienie stacji o rezystancji mniejszej niz 5 Q,

b) jeden obwod sieci rozdzielczej z wymaganiami spetnienia warunku punktu 5.10.c)
normy [2],

a zatem, jak fatwo obliczy¢ wypadkowa R, wynosi w tym przypadku ponizej 2,5 Q2.
Czytelnicy zauwazyli zapewne, ze obie wartosci wymienione w ppkt. a) i b) sg tez
warto§ciami wypadkowymi, co wskazuje na fakt, ze rezystancja pojedynczego
uziemienia moze by¢ znacznie wigksza od 5 Q.

Uwaga 9: Dotyczy rys. 3 i obliczen sygnalizowanych przez autorow artykutu [1],
ktore nalezy wykona¢, jesli projektowane ztacze ma by¢ zlaczem koncowym;
w innych przypadkach nie ma takiej potrzeby.

Uwaga 10: Do propozycji praktycznego wykonania uziemienia mozna mie¢ tez wiele
uwag. Ponizej ograniczono si¢ tylko do najbardziej istotnych. W artykule [1] jest
mowa o sieci kablowej, wiec przewaznie miejskiej. Wiemy co dzieje si¢ z uziomami
cynkowanymi ogniowo pograzonymi w ziemi, do ktorych co roku z chodnikow
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i drog docieraja duze ilosci soli. Jesli zastosujemy stal gota to niestety, ale przed
uptywem 10 lat nie bedziemy mieli czego szukac, pozostanie tylko instalowac nowe
uziomy. Gorzej, jesli w tym czasie dojdzie do porazenia pragdem elektrycznym,
aw ziemi nie znajdziemy nawet §ladu po elementach stalowych, niecynkowanych. Na
marginesie mozna wskazaé, ze: uziom wykonany z bednarki cynkowanej ogniowo
moze w takich przypadkach posiada¢ miejscowe ubytki materiatu rzgdu 40 %.
Ponadto proponowana technologia budowy uziemien wymusza na wykonawcy
uzycie duzej ilosci piasku, mozna wigc watpi¢ w skuteczng realizacje tej metody.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze artykul nie jest napisany w sposob
profesjonalny. Zawiera wiele bledow wymagajacych poprawy autorskiej, aby nie
wprowadza¢ w blad projektantow i wykonawcoéw, ktorzy na podstawie takich
artykutow moga projektowa¢ i wykonywaé niebezpieczng w eksploatacji siec.
W szczegolnosci z artykulu nie wynika czy jest mowa o sieci napowietrznej, czy
kablowej; czy o zlaczach sieci rozdzielczej czy tez o koncu przytacza kablowego.

Wskazane bytoby, aby Autorzy artykutu [1] udzielili odpowiedzi na podane wyzej
uwagiipytania z przywotaniem odpowiednich aktéw prawnych.
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