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Od Wydawcy

Optoelektronika jest dziedzing techniki obejmujqca projektowanie, produkcje i badanie
urzqdzen przetwarzajqcych sygnaly elektryczne na sygnaty optyczne i zamiane sygnatow
Swietlnych na sygnatly elektryczne i stanowi obecnie jednq z najszybciej rozwijajqcych sie
dziedzin techniki nowoczesnej elektroniki w zakresie budowy i stosowania przetwornikow
sygnatow elektrycznych na optyczne lub odwrotnie. Optoelektronika wykorzystuje zjawi-
ska zwiqzane z rozchodzeniem sie, obrobkq i oddzialywaniem promieniowania elektroma-
gnetycznego, a takze problemami emisji oraz detekcji promieniowania, gtownie w zakre-
sie widzialnym. Wymaga to odpowiedniej znajomosci podstaw optyki i elektroniki. Opto-
elektronika zajmuje sie takze konstrukcjq i zastosowaniem urzqdzen do emisji i detekcji
Swiatta, ktore znajdujq obecnie coraz szersze zastosowania w roznych dziedzinach techni-
ki, a takze i np. w medycynie. Jednym z glownych zastosowan wspotczesnej optoelektroni-
ki jest tez przesylanie informacji na duze odleglosci, w postaci sygnatow swietlnych
i w takim przypadku mowimy o technice Swiatlowodowej, ktora znajduje rowniez zastoso-
wanie np. w elektroenergetyce w technice zabezpieczen linii energetycznych. Znajomosé
podstaw optoelektroniki i techniki Swiatlowodowej stata sie juz konieczna dla pracy inzy-
nierow elektrykow Tym zagadnieniom poswiecony jest obecny zeszyt naszego Podreczni-
ka. Jednoczesnie w ramach programu humanizacji zawodu, we wstepie autor przedstawit
krotki rys historyczny zagadnienia
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Wprowadzenie do optoelektroniki i techniki Sswiattowodowej

STRESZCZENIE

Optoelektronika jest obecnie jedna z najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin tech-
niki, ktéra obejmuje badania, projektowanie i produkcjg sprzgtu oraz urzadzen prze-
twarzajacych sygnaty elektryczne na sygnaly optyczne i odwrotnie. Kazde urzadze-
nie, ktore dziata jako przetwornik sygnatoéw elektrycznych na optyczne lub sygnatow
optycznych na elektryczne jest uwazane za urzadzenie optoelektroniczne. Badania
wchodzace w zakres optoelektroniki wykorzystuja zjawiska zwigzane z rozchodze-
niem sig, obrobka i oddziatywaniem promieniowania elektromagnetycznego, a takze
emisji oraz detekcji takiego promieniowania. Optoelektronika zajmuje si¢ takze kon-
strukcjq 1 zastosowaniem urzadzen do emisji i detekcji $wiatla. Zastosowania te obej-
muja rozne dziedziny techniki, a takze medycyny. Jednym z gléwnych zastosowan
optoelektroniki jest tez przesytanie informacji na duze odleglosci, w postaci sygna-
tow $wietlnych (technika §wiattowodowa). W niniejszym opracowaniu we wstgpie
skrotowo opisano fale elektromagnetyczne oraz podstawowe pojgcia z optyki geo-
metrycznej. W dalszej czgsci opisano potprzewodnikowe zrodta $wiatta, nastgpnie
$wiattowody oraz ich rodzaje i wlasciwosci. W kolejnych czgSciach opracowania
omowiono rodzaje detektorow i zagadnienia zwigzane z detekcja Swiatla, a nastgpnie
opisano wybrane rodzaje wyswietlaczy, w tym plazmowe, cieklokrystaliczne, elek-
troluminescencyjne i oparte na OLED-ach. W ostatniej czg$ci skrotowo przedstawio-
no wybrane przyktady zastosowan optoelektroniki, w tym zastosowania telekomuni-
kacyjne, medyczne oraz opisano kilka czujnikow $wiattowodowych.

Introduction to optoelectronics and fiber optics

ABSTRACT

Optoelectronics is now one of the fastest growing areas of technology, which inc-
ludes research, design and production of equipment and processing equipment elec-
trical signals to optical signals and vice versa. Any device that operates as a transmit-
ter of electrical signals to optical or optical to electrical signal is considered an opto-
electronic device. Research within the scope of optoelectronics use phenomena of
propagation, processing and effects of electromagnetic radiation, and the emission
and detection of such radiation. Optoelectronics deals with the design and application
of devices for emission and detection of light. These applications include various
fields of technology and medicine. One of the main applications of optoelectronics is
also sending information over long distances, in the form of light signals (fiber
optics). In this paper, the introduction briefly describes the electromagnetic waves and
the basic concepts of geometrical optics. Hereinafter the semiconductor light source,
optical fibers and then the kinds and properties. The following sections discuss the
development of types of detectors and issues related to the detection of light, and then
describes some types of displays, including plasma, liquid crystal, electroluminescent
and based on OLEDs. The last section summarizes selected examples of applications
of optoelectronics, including the use of telecommunications, medical, and describes
several fiber optic sensors.
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