Projekt z dnia 1 wrzes$nia 2011 r.

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW

w sprawie wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie
ma uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego

Na podstawie art. 36¢ ust. 3 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz.
U. 22007 r.Nr42, poz. 276, z pdzn. zm. 2 ) zarzadza sig, co nastgpuje:

Dzial I
Przepisy ogoélne

§ 1. W rozumieniu niniejszego rozporzadzenia uzyte okreslenia oznaczaja:

1) analiza (metodologia) oparta na najlepszym oszacowaniu — analiz¢ techniczna
przeprowadzana na podstawie  najlepszego istniejacego stanu wiedzy o
zjawiskach zachodzacych w systemach i procesach technologicznych, w ktorej
tam gdzie istnieja niepewnosci unika si¢ zatozen nadmiernie zachowawczych a
nie majacych uzasadnienia technicznego, dajaca najbardziej prawdopodobne
wartosci;

2) bariera ochronna — barierg¢ fizyczna powstrzymujaca rozprzestrzenianie sig¢
produktow rozszczepienia;

3) dlugookresowe dziatania interwencyjne — stale przesiedlenie ludnosci,
dlugotrwaty zakaz lub ograniczenie spozywania skazonej zywnosci i skazonej
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, zywienia zwierzat skazonymi
srodkami zywienia zwierzat i pojenia skazona woda, oraz wypasu zwierzat na
skazonym terenie;

4) element bierny — element, ktérego dziatanie nie jest uzaleznione od czynnika
zewnetrznego takiego jak uruchomienie, przemieszczenie mechaniczne lub
dostarczenie energii;

5) fundamentalne funkcje bezpieczenstwa — funkcje bezpieczenstwa majace
zasadnicze znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej obiektu jadrowego, obejmujace:

a) sterowanie reaktywnoscia,

b) odprowadzanie ciepta z reaktora, przechowalnika wypalonego paliwa
jadrowego lub magazynu $wiezego paliwa jadrowego,

b Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy Rady 2009/71/Euratom
z dnia 25 czerwca 2009 r. ustanawiajacej wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiektow jadrowych (Dz.
Urz. UE L 172 z 02.07.2009, str. 18 oraz Dz. Urz. UE L 260 z 03.10.2009, str. 40).

2 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 93, poz. 583 i Nr 227,
poz. 1505, z 2009 r. Nr 18, poz. 97 i Nr 168, poz. 1323, z 2010 r. Nr 107, poz. 679 oraz z 2011 r. Nr 112, poz. 654
i Nr 132, poz. 766.



6)

7)

8)

9)

c) ostanianie przed promieniowaniem jonizujacym, zatrzymywanie substancji
promieniotworczych, ograniczanie i kontrolowanie ich uwolnien do srodowiska,
jak réwniez ograniczanie uwolnien awaryjnych;

granica ci$nieniowa obiegu chtodzenia reaktora —

a) w przypadku reaktora cisnieniowego - system fizycznie potaczonych
elementow cisnieniowych utrzymujacych chlodziwo reaktora o okreslonych
parametrach roboczych, w szczegdlnosci zbiornik cisnieniowy lub kanatly
cisnieniowe reaktora, rurociagi lub ich elementy, oraz pompy i armatura, ktore
tworza obieg chlodzenia reaktora lub sa polaczone z obiegiem chtodzenia reaktora
do nastgpujacej armatury wiacznie:

- najbardziej zewngtrzny zawdr odcinajacy na rurociagu systemu
przechodzacego przez pierwotna obudowe bezpieczenstwa reaktora,

- drugi z dwoch zawordéw na rurociagu systemu nie przechodzacego
przez pierwotna obudoweg bezpieczenstwa reaktora, ktore podczas
normalnej pracy reaktora sa zamknigte,

- osprzgt zabezpieczajacy zamontowany na urzadzeniach i rurociagach
obiegu chtodzenia reaktora;

b) w przypadku reaktora wrzacego - elementy ci$nieniowe wyposazenia od
reaktora do najbardziej zewngtrznych zaworéw odcinajacych obudowg
bezpieczenstwa reaktora zamontowanych na rurociagach pary §wiezej i wody
zasilajacej wiacznie;

graniczne parametry projektowe — wartosci parametrow procesu technologicznego
lub parametrow systemow, elementow konstrukcji lub wyposazenia obiektu
jadrowego istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
okre$lone dla stanow eksploatacyjnych i postulowanych awarii, ktorych
nieprzekroczenie zapewnia wypetienie funkcji bezpieczenstwa oraz spelnienie
kryteriow ograniczonego oddzialywania radiologicznego obiektu jadrowego,
ustalonych w art. 36f ust. 2 ustawy i1 § 9 niniejszego rozporzadzenia, potwierdzone
analizami bezpieczenstwa;

grupa bezpieczenstwa — zestaw elementow wyposazenia przeznaczonych do
wykonania dziatah wymaganych w przypadku wystapienia postulowanego
zdarzenia inicjujacego, w celu zapewnienia nie przekroczenia granicznych
parametrow projektowych dla przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych i awarii
projektowych;

jadrowy blok energetyczny — zesp6t sktadajacy si¢ w szczegdlnosci z jadrowego
systemu wytwarzania pary, obiegu czynnika roboczego, jednego lub wigkszej
liczby turbozespotow, tworzacy skoordynowany system konwersji energii cieplnej
paliwa jadrowego w energi¢ elektryczna;

10) kryterium pojedynczego uszkodzenia — kryterium wymagan projektowych,

ktérego spetnienie zapewnia, ze pojedyncze uszkodzenie jakiegokolwiek elementu
systemu, a takze uszkodzenia wtorne powstate na skutek tego uszkodzenia, nie
skutkuje utrata zdolno$ci systemu do wypelniania jego funkcji bezpieczenstwa;

11) limity (granice) bezpieczenstwa — warto$ci tych parametrow fizycznych

I technologicznych, ktérych przekroczenie jest niedopuszczalne i ktore
bezposrednio wptywaja na stan barier ochronnych;



12) nastawy systemow bezpieczenstwa — wartoSci parametrow, przy ktorych systemy
bezpieczenstwa sa automatycznie uruchamiane w razie wystapienia
przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych lub warunkéw awaryjnych, w celu
zapobiezenia przekroczeniu limitow (granic) bezpieczenstwa,

13) niezalezno$¢ funkcjonalna — wlasciwos$¢ systemu lub elementu wyposazenia
obiektu jadrowego polegajaca na takim zaprojektowaniu tego systemu lub
elementu, zeby zdarzenie wewngtrzne wywolujace jego uszkodzenie nie
powodowato uszkodzenia innego systemu lub elementu wyposazenia obiektu
jadrowego;

14) ostateczne ujscie ciepta — osrodek, do ktorego mozna przekaza¢ ciepto
powylaczeniowe, takze w sytuacji, w ktérej pozostale srodki usuwania ciepta
zostaty utracone lub sa niewystarczajace;

15) pierwotna obudowa bezpieczenstwa — szczelna konstrukcje zaprojektowana na
wytrzymanie granicznych parametréw projektowych przewidywanych podczas
postulowanych awarii;

16) pojedyncze uszkodzenie — uszkodzenie, ktoére powoduje utratg zdolnosci systemu
lub elementu wyposazenia do wypelniania jego funkcji bezpieczenstwa, a takze
uszkodzenie wtorne, bedace jego skutkiem;

17) postulowane awarie — awarie projektowe i rozszerzone warunki projektowe;

18) przewidywany stan przejsciowy bez awaryjnego wylaczenia reaktora — awarig
nalezaca do sekwencji zlozonych, mogaca zaistnie¢, gdy po wystapieniu
przewidywanego zdarzenia eksploatacyjnego nie nast¢puje automatyczne
wylaczenie reaktora i nie jest mozliwe jego awaryjne reczne wylaczenie przez
wprowadzenie do rdzenia reaktora pr¢tow bezpieczenstwa;

19) rozporzadzenie lokalizacyjne — rozporzadzenie wydane na podstawie art. 35b ust.
4 ustawy - Prawo atomowe;

20) rozszerzone warunki projektowe — zbior sekwencji awarii powazniejszych niz
awarie projektowe, przy ktéorych uwolnienia substancji promieniotwoérczych
mieszcza si¢ w akceptowalnych granicach, uwzgledniony w projekcie obiektu
jadrowego z =zastosowaniem analizy (metodologii) opartej na najlepszym
oszacowaniu, obejmujacy sekwencje zlozone oraz wybrane cigzkie awarie;

21) réznorodno$¢ — wypetnianie funkcji bezpieczenstwa przez dwa lub wigcej
urzadzen lub systeméw wyraznie roznigcych si¢ migdzy soba;

22) sekwencje ztozone — sekwencje zdarzen wykraczajace poza sekwencje przyjete w
deterministycznych zatozeniach projektowych — w kategoriach uszkodzen
urzadzen lub btedow operatora, mogace potencjalnie prowadzi¢ do znaczacych
uwolnien substancji promieniotworczych do s$rodowiska, ktore nie musza
doprowadza¢ do stopienia rdzenia reaktora;

23) separacja fizyczna — separacje przestrzenng lub za pomoca odpowiednich barier
fizycznych, albo przez potaczenie obu tych metod;

24) stan bezpiecznego wylaczenia — stan obiektu jadrowego po wystapieniu
przewidywanego zdarzenia eksploatacyjnego lub warunkéw awaryjnych, w
ktérym reaktor jest podkrytyczny, za$ fundamentalne funkcje bezpieczenstwa sa
wypelniane i stabilnie utrzymywane w dtugim okresie czasu;



25) stan bezpieczny po uszkodzeniu — stan zgodny z wymaganiami bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, w ktory, w razie uszkodzenia, samoczynnie
przechodza elementy majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i1 ochrony radiologicznej obiektu jadrowego;

26) stany eksploatacyjne — normalna eksploatacje 1 przewidywane zdarzenia
eksploatacyjne;

27)stan kontrolowany — stan obiektu jadrowego po wystapieniu przewidywanego
zdarzenia eksploatacyjnego lub warunkéw awaryjnych, w ktérym zapewnione jest
wypetnianie i utrzymanie fundamentalnych funkcji bezpieczenstwa przez okres
dostatecznie dlugi dla zastosowania $rodkéw celem osiagnigcia stanu
bezpiecznego wylaczenia;

28) strefa planowania awaryjnego — obszar wokot obiektu jadrowego, w ktorym
planuje si¢ i przygotowuje do podjecia we wiasciwym czasie niezb¢dnych dziatan
interwencyjnych, w razie wystapienia awarii tego obiektu powodujacej lub
mogace] spowodowaé powstanie zagrozenia radiacyjnego na zewnatrz obiektu,
celem uniknigcia lub znaczacego ograniczenia skutkéw radiologicznych awarii dla
zdrowia spoteczenstwa;

29) system bezpieczenstwa — system przeznaczony do zapewnienia bezpiecznego
wylaczenia reaktora, odprowadzenia ciepla powylaczeniowego z rdzenia lub
ograniczenia skutkow przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych 1 awarii

projektowych;

30)system obudowy bezpieczenstwa — zestaw konstrukcji 1 systemoOw
bezpieczenstwa, zaprojektowany w celu zapobiezenia niekontrolowanym
uwolnieniom substancji promieniotworczych z obiegu chlodzenia reaktora do
srodowiska;

31) system zabezpieczen — system monitorujacy pracg reaktora, ktory po wykryciu
stanu nienormalnego automatycznie uruchamia dziatania celem zapobiezenia
powstaniu niebezpiecznej lub potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji;

32) $rednioterminowe dziatania interwencyjne — dzialania zwigzane z czasowym
przesiedleniem ludnosci, podejmowane w oparciu o projekcje dawek
promieniowania od powierzchni skazonego terenu i wtdrnie zawieszonych
aerozoli dla okresu do 30 dni, ktére moga by¢ wdrozone po praktycznym
zakonczeniu awaryjnych uwolnien substancji promieniotworczych;

33) urzadzenie poruszajace — urzadzenie, ktore na sygnal sterujacy od urzadzenia
uruchamiajacego przeksztalca energie na dzialanie, w szczegdlno$ci silnik
elektryczny, sitownik elektromagnetyczny lub pneumatyczny;

34) urzadzenie czynne — urzadzenie, ktérego dziatanie jest uzaleznione od czynnika
zewngtrznego takiego jak uruchomienie, przemieszczenie mechaniczne lub
dostarczenie energii;

35) ustawa — ustawg z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe;
36) uszkodzenie rdzenia — stopienie jednego lub wigcej pretow paliwowych;

37)uszkodzenie ze wspdlnej przyczyny — uszkodzenie dwoéch lub  wigcej
zwielokrotnionych systeméw lub elementow konstrukcji lub wyposazenia
spowodowane tym samym zdarzeniem lub ta sama przyczyna;



38) wczesne dziatania interwencyjne — dzialania zwiazane z ewakuacja ludnosci,
podejmowane w oparciu o projekcje dawek promieniowania dla okresu do 7 dni,
ktére moga by¢ wdrozone we wczesnej fazie awarii podczas, ktorej moga
wystapi¢ znaczace uwolnienia substancji promieniotwoérczych;

39) wtorna obudowa bezpieczenstwa — zewngtrzna powloke ograniczajaca przestrzen,
gdzie znajduja si¢ lub moga znajdowac si¢ po awarii promieniotworcze produkty
rozszczepienia, otaczajaca catkowicie lub czg§ciowo:

a) pierwotng obudowe bezpieczenstwa,

b) przepusty i armatur¢ odcinajaca pierwotnej obudowy bezpieczenstwa
(catkowicie),

C) cze$¢ systemoOw i urzadzen polaczonych z granica ciSnieniowa obiegu
chlodzenia reaktora lub z atmosfera pierwotnej obudowy bezpieczenstwa,
ktére w razie awarii moga transportowaé wysoce skazone ptyny poza
pierwotna obudowe bezpieczenstwa;

40) zwielokrotnienie (redundancja) — zastosowanie wigkszej liczby urzadzen lub
systemOéw niz wymaga tego funkcjonowanie obiektu jadrowego, a w
szczegblnosci  jego systemOéw  bezpieczenstwa, tak, zeby uszkodzenie
jakiegokolwiek z nich nie skutkowalo niewypelieniem wymaganej funkcji
bezpieczenstwa.

Dzial 11

Podstawowe wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
jakie ma uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego

Rozdzial 1

Sekwencje poziomow bezpieczenstwa, projektowe cele bezpieczenstwa oraz
probabilistyczne kryteria bezpieczenstwa

§ 2. Obiekt jadrowy projektuje si¢ w sposodb zapewniajacy:

1) utrzymywanie na najnizszym rozsadnie osiagalnym poziomie oraz w granicach
okreslonych przepisami prawa narazenia na promieniowanie jonizujace wewnatrz
obiektu oraz dawek promieniowania na skutek uwolnien substancji
promieniotworczych podczas normalnej eksploatacji obiektu jadrowego;

2) ograniczenie skutkow radiologicznych ewentualnych awarii bez znaczacej
degradacji rdzenia, uwzglednionych w projekcie obiektu jadrowego, tak, by nie
powodowaty one koniecznosci ewakuacji ludnosci ani dlugoterminowych
ograniczen w uzytkowaniu gruntow i wod wokot obiektu jadrowego.

§ 3. Wymoédg, o ktorym mowa w art. 36¢c ust. 1 pkt 2 ustawy, realizuje si¢ w
szczegolnosci przez uwzglednienie w projekcie obiektu jadrowego:

1) sekwencji nastepujacych poziomow bezpieczenstwa:

a) pierwszego poziomu bezpieczenstwa — polegajacego na zapobieganiu
odchyleniom od normalnej eksploatacji oraz uszkodzeniem systemow obiektu
jadrowego, w szczegolnosci poprzez jego solidne 1 zachowawcze
zaprojektowanie, z  zastosowaniem  zwielokrotnienia  (redundancji),
niezaleznosci funkcjonalnej i1 rdéznorodnosci systemoOw oraz elementow



2)

wyposazenia istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, oraz wysoka jakos¢ budowy, utrzymania i eksploatacji obiektu
jadrowego,

b) drugiego poziomu Dbezpieczenstwa — polegajacego na wykrywaniu
I opanowywaniu odchylen od normalnej eksploatacji w celu zapobiezenia
przeksztatcenia si¢ przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych w warunki
awaryjne, w szczeg6élnosci poprzez zastosowanie odpowiednich systemow
okreslonych w analizach bezpieczenstwa oraz odpowiednich procedur
eksploatacyjnych dla zapobiezenia powstaniu lub ograniczenia uszkodzen na
skutek wystapienia przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych,

C) trzeciego poziomu bezpieczenstwa — polegajacego na opanowaniu awarii
projektowych, w przypadku, gdy pewne przewidywane zdarzenia
eksploatacyjne nie zostana opanowane na drugim poziomie bezpieczenstwa,
rozwijajac si¢ w powazniejsze zdarzenie; realizuje si¢ to poprzez
wykorzystanie wbudowanych cech bezpieczenstwa obiektu i przewidzianych
w jego projekcie systemOéw bezpieczenstwa, majacych za zadanie
doprowadzenie obiektu najpierw do stanu kontrolowanego, a nastgpnie do
stanu bezpiecznego wylaczenia, oraz zapewnienie, Zze przynajmniej jedna
bariera izolujaca promieniotworcze produkty rozszczepienia pozostaje
nienaruszona,

d) czwartego poziomu bezpieczenstwa — polegajacego na ograniczaniu skutkow
ciezkich awarii w celu utrzymania uwolnien substancji promieniotwdrczych
na najnizszym praktycznie mozliwym poziomie, w szczegdlnosci poprzez
utrzymanie mozliwie jak najwigkszej skutecznosci obudowy bezpieczenstwa
w ograniczaniu uwolnien substancji promieniotwdrczych do srodowiska,

e) piatego poziomu bezpieczenstwa — polegajacego na ‘tagodzeniu
radiologicznych skutkow uwolnien substancji promieniotworczych do
srodowiska, jakie moga wystapi¢ na skutek awarii, w szczego6lnosci poprzez
zapewnienie odpowiednio wyposazonego awaryjnego osrodka zarzadzania
oraz zastosowanie planow post¢gpowania awaryjnego na terenie i poza terenem
obiektu;

uktadu kolejnych barier ochronnych zapewniajacych utrzymanie substancji
promieniotworczych w okreslonych miejscach obiektu oraz zapobiegajacych ich
niekontrolowanemu przedostawaniu si¢ do srodowiska, takich jak: material paliwa

jadrowego (matryca paliwowa), koszulka paliwowa, granica ci$nieniowa obiegu

chlodzenia reaktora oraz obudowa bezpieczenstwa.

§ 4. 1. W projekcie obiektu jadrowego:

1)

2)

3)

stosuje si¢ podejscie zachowawcze, oraz zapewnia wysoki poziom jakosci
obiektu, aby zminimalizowa¢ wystgpowanie uszkodzen i odchylen od stanu
normalnej eksploatacji oraz zapobiec awariom;

zapewnia si¢ srodki techniczne dla opanowania zachowania si¢ obiektu podczas
I po wystapieniu postulowanego zdarzenia inicjujacego, z wykorzystaniem jego
wbudowanych cech bezpieczenstwa oraz odpowiednich urzadzen;

zapewnia si¢ sterowanie obiektem przez zastosowanie automatycznego
uruchamiania systemOw bezpieczenstwa, w sposOb ograniczajacy czynnoS$ci



operatora we wczesne] fazie postulowanego zdarzenia inicjujacego, a takze
sterowanie obiektem przez operatora;

4) zapewnia si¢ w praktycznie mozliwym stopniu urzadzenia i procedury
umozliwiajace kontrolowanie przebiegu awarii 1 ograniczanie jej skutkow;

5) stosuje si¢ zwielokrotnione $rodki techniczne celem zapewnienia wykonywania
kazdej z fundamentalnych funkcji bezpieczenstwa, zapewniajac w ten sposob
skuteczno$¢ barier ochronnych i ograniczajac skutki postulowanych zdarzen
inicjujacych.

2. W projekcie obiektu jadrowego stosuje si¢ w ramach sekwencji poziomoéw

bezpieczenstwa rozwiazania stuzace zapobieganiu:

1) narazaniu integralnosci barier ochronnych;
2) uszkodzeniu jednej lub wigcej barier ochronnych;

3) uszkodzeniu bariery ochronnej na skutek uszkodzenia innej bariery lub systemu,
elementu konstrukeji lub wyposazenia obiektu jadrowego;

4) mozliwym szkodliwym skutkom btedéw cztowieka podczas prowadzenia ruchu
lub wykonywaniu czynno$ci utrzymania i remontéw obiektu jadrowego.

§ 5. 1. Obiekt jadrowy projektuje si¢ w taki sposob, zeby w razie wystapienia
wszelkich, za wyjatkiem najbardziej nieprawdopodobnych, postulowanych zdarzen
inicjujacych, juz pierwszy, a co najwyzej drugi poziom bezpieczenstwa, byl zdolny
zapobiec ich eskalacji do warunkéw awaryjnych.

2. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego przewiduja mozliwos¢ niezwtocznego
przeciwdziatania sytuacji braku, w wyniku uszkodzenia lub niesprawnosci, chociazby
jednego z poziomdw bezpieczenstwa.

§ 6. 1. Obiekt jadrowy projektuje si¢ w taki sposob, zeby w stanach eksploatacyjnych,
oraz podczas postulowanych awarii 1 po takich awariach, byly wykonywane
fundamentalne funkcje bezpieczenstwa.

2. W projekcie obiektu jadrowego okresla si¢ systemy oraz elementy konstrukcji
I wyposazenia obiektu jadrowego niezbgdne do wypetniania okreslonych funkcji
bezpieczenstwa w roéznych okresach po wystapieniu postulowanego zdarzenia
inicjujacego.

§ 7. 1. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego ograniczaja do minimum
podatno$¢ obiektu jadrowego na postulowane zdarzenia inicjujace.

2. Efekt, o ktorym mowa w ust. 1, osiaga si¢ poprzez zapewnienie nast¢pujacych
uszeregowanych kolejno w hierarchii skutecznosci srodkoéw bezpieczenstwa:

1) zapewnienie, ze postulowane zdarzenie inicjujace nie powoduje znaczacego
skutku dla bezpieczenstwa lub dzigki wbudowanym cechom obiektu powoduje
jedynie zmiang w stron¢ warunkow bezpiecznych;

2) w sytuacji niemoznosci zapewnienia $rodkoéw, o ktorych mowa w pkt 1 —
zapewnienie, ze po postulowanym zdarzeniu inicjujacym obiekt jest sprowadzany
do stanu bezpiecznego wylaczenia przez bierne systemy bezpieczenstwa lub
dziatanie systemOw bezpieczenstwa pracujacych w trybie ciaglym, w stanie
niezbednym do opanowania postulowanego zdarzenia inicjujacego;

3) w sytuacji niemoznosci zapewnienia $srodkow, o ktorych mowa w pkt 11 2 —
zapewnienie, ze po postulowanym zdarzeniu inicjujacym obiekt jest sprowadzany



do stanu bezpiecznego wylaczenia dzigki dziataniu systemow bezpieczenstwa,
ktore nalezy uruchomi¢ w reakcji na postulowane zdarzenie inicjujace;

4) w sytuacji niemoznosci zapewnienia srodkow, o ktorych mowa w pkt 1 - 3 —
zapewnienie, ze po postulowanym zdarzeniu inicjujacym obiekt jest sprowadzany
do stanu bezpiecznego wylaczenia dzigki dziataniom proceduralnym.

§ 8. W projekcie obiektu jadrowego okresla si¢ wszelkie zrodta promieniowania
jonizujacego na terenie obiektu. Rozwiazania projektowe uwzgledniaja zasadeg
optymalizacji, o ktérej mowa w art. 9 ustawy.

§ 9. Projekt obiektu jadrowego =zapewnia ograniczenic uwolnien substancji
promieniotworczych poza obudowg bezpieczenstwa reaktora w stanach awaryjnych
tak, zeby:

1) w razie wystapienia awarii projektowych nie bylo konieczne podejmowanie
jakichkolwiek dziatan interwencyjnych poza granicami obszaru ograniczonego
uzytkowania;

2) w razie wystapienia rozszerzonych warunkéw projektowych nie byto konieczne
podejmowanie:

a) wczesnych dziatan interwencyjnych podczas trwania uwolnien
substancji promieniotworczych z obudowy bezpieczefistwa poza
granicami obszaru ograniczonego uzytkowania,

b) srednioterminowych dziatan interwencyjnych w jakimkolwiek czasie
poza granicami strefy planowania awaryjnego,

c) dhugookresowych dziatan interwencyjnych poza granicami obszaru
ograniczonego uzytkowania.

§ 10. Projekt obiektu jadrowego zapewnia osiagnigcie:

1) mniejszej niz raz na 100 000 lat pracy reaktora czesto$ci wystapienia uszkodzen
rdzenia reaktora,;

2) mniejszej niz raz na 1 000 000 lat pracy reaktora czgstosci uwolnien do otoczenia
substancji promieniotworczych o wielkosci takiej, ze poza granicami obszaru
ograniczonego uzytkowania moglby zosta¢ przekroczony ktorykolwiek z
poziomow interwencyjnych wymagajacy rozwazenia podjecia wczesnych lub
dhlugookresowych dziatan interwencyjnych, a poza granicami strefy planowania
awaryjnego moglby zosta¢ przekroczony poziom interwencyjny wymagajacy
rozwazenia podjecia srednioterminowych dziatan interwencyjnych;

3) znacznie mniejsza niz raz na 1 000 000 lat pracy reaktora czgstos¢ sekwencji
awaryjnych potencjalnie prowadzacych do wczesnego uszkodzenia obudowy
bezpieczenstwa  reaktora lub  bardzo duzych  uwolnien  substancji
promieniotworczych do otoczenia.

Rozdzial 2
Funkcje bezpieczenstwa i klasyfikacja bezpieczenstwa, zalozenia projektowe,
klasyfikacja stanow obiektu jadrowego, zdarzenia inicjujace

§ 11. 1. W projekcie obiektu jadrowego wskazuje si¢ funkcje bezpieczenstwa, jakie
maja by¢ wypeliane przez systemy oraz elementy konstrukcji i wyposazenia majace



istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej, w tym urzadzenia obiektu jadrowego, wlaczajac sprzet i
oprogramowanie systemow pomiardéw i sterowania.

2. W projekcie obiektu jadrowego identyfikuje si¢ systemy oraz elementy konstrukcji
1 wyposazenia majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej oraz przypisuje si¢ im odpowiednia klas¢ bezpieczenstwa,
zaleznie od waznos$ci wypetianych przez nie funkcji bezpieczenstwa.

3. Klasyfikacja systeméw oraz elementoéw konstrukcji 1 wyposazenia obiektu
jadrowego opiera si¢ przede wszystkim na metodach deterministycznych,
uzupetnianych tam, gdzie to wtasciwe, metodami probabilistycznymi.

4. Systemy oraz elementy konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego, w tym
urzadzenia, wypetniajace wielorakie funkcje bezpieczenstwa nalezy klasyfikowad
wedhug najwazniejszej wypetnianej przez nie funkcji bezpieczenstwa.

5. Powiazania pomigdzy systemami oraz elementami konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego nalezacymi do rdéznych klas bezpieczenstwa, wlaczajac
oprogramowanie 1 elektryczng aparaturg¢ taczeniowa, projektuje si¢ w ten sposob,
zeby uszkodzenie w systemie zaliczonym do nizszej klasy nie powodowato
uszkodzenia systemu zaliczonego do klasy wyzsze;j.

6. Uszkodzenie w systemie nie bedacym systemem bezpieczenstwa nie moze wptynaé
na realizacjg funkcji bezpieczenstwa.

7. Systemom oraz elementom konstrukcji i wyposazenia, w tym urzadzeniom,
zaklasyfikowanym do wyzszej klasy bezpieczenstwa stawia si¢ wyzsze wymagania
jakosciowe 1 niezawodno$ciowe niz systemom oraz elementom konstrukcji i
wyposazenia zaliczonym do nizszej klasy bezpieczenstwa.

§ 12. Przy okreslaniu warunkow projektowych:

1) stosuje si¢ zachowawcze podejscie, przyjmujac w szczeg6élnosci warunki
poczatkowe 1 brzegowe z wystarczajacym zapasem bezpieczenstwa, oraz
sprawdzone metody tak, by uzyska¢ wysoki stopien pewnosci, iz nie dojdzie do
znaczacego uszkodzenia rdzenia reaktora, oraz ze dawki promieniowania
otrzymywane przez pracownikdw 1 osoby z ogétu ludno$ci pozostang w
ustalonych granicach i beda na najnizszym rozsadnie osiagalnym poziomie;

2) zaklada sig, ze systemy nie zakwalifikowane jako systemy bezpieczenstwa bgda
pracowac w sposob powodujacy najgorszy mozliwy przebieg awarii;

3) uwzglednia si¢ wszelkie uszkodzenia wtérne, jakie moga wystapi¢ wskutek
postulowanego zdarzenia inicjujacego.

§ 13. Projekt obiektu jadrowego uwzglednia takze zachowanie si¢ obiektu przy
rozszerzonych warunkach projektowych. Do oceny zachowania si¢ obiektu jadrowego
w rozszerzonych warunkach projektowych dopuszcza si¢ stosowanie analizy
(metodologii) opartej na najlepszym oszacowaniu.

§ 14. 1. W projekcie obiektu jadrowego identyfikuje si¢ stany obiektu jadrowego i w
zaleznosci od prawdopodobienstwa ich wystapienia i konsekwencji zwiazanych z ich
wystapieniem zalicza si¢ je do kategorii stanow obiektu jadrowego w podziale na:

1) normalna eksploatacje,

2) przewidywane zdarzenia eksploatacyjne,



3) awarie projektowe,
4) rozszerzone warunki projektowe.

2. Kazdej kategorii stanu obiektu przypisuje si¢ kryteria akceptacji okreslone w

przepisach wydanych na podstawie art. 36d ust. 3 ustawy, uwzgledniajace wymog, ze
czeste postulowane zdarzenia inicjujace maja tylko nieznaczne skutki radiologiczne
lub nie maja zadnych, oraz ze zdarzenia mogace prowadzi¢ do powaznych skutkow sa
bardzo mato prawdopodobne.

§ 15. 1. Projekt obiektu jadrowego zawiera, specyficzny dla danego typu obiektu,
wykaz postulowanych zdarzen inicjujacych uwzglednionych przy jego projektowaniu
wraz z ich kategoryzacja uzalezniona od czgstosci wystgpowania, wybranych na
podstawie analiz deterministycznych lub probabilistycznych, albo kombinacji obu
tych metod.

2. Do zdarzen inicjujacych zalicza sig:

1) uszkodzenia systemow, elementow konstrukcji lub wyposazenia, ktore
bezposrednio lub posrednio wplywaja na bezpieczenstwo jadrowe obiektu,
prowadzace do utraty zdolnos$ci systemu, elementu konstrukcji lub wyposazenia
do spetniania jego funkcji lub wykonanie funkcji niepozadanej;

2) uszkodzenia sprzgtu komputerowego lub btedy w oprogramowaniu systemow
komputerowych realizujacych funkcje istotne dla bezpieczenstwa;

3) bledy czltowieka, ktére moga prowadzi¢ do skutkow podobnych do uszkodzen
systemow lub wyposazenia, takie jak: nieprawidtowo wykonane lub niekompletne
czynno$ci utrzymania i remontéw, nieprawidlowe ustawienie nastaw urzadzen
sterujacych, albo btedy lub zaniechania w czynnos$ciach operatora.

§ 16. W projekcie obiektu jadrowego uwzglednia si¢ w szczegdlnosci nastgpujace
wewngtrzne zdarzenia inicjujace i1 zdarzenia zaistniale na skutek innych zdarzen
inicjujacych (zdarzenia wtorne):

1) pozary i wybuchy;
2) zalania na skutek awarii wyposazenia lub systemow;

3) uszkodzenia réoznych elementéw pod ci$nieniem, podpor lub innych elementéw
konstrukcyjnych;

4) powstawanie odtamkoéw, w tym na skutek rozerwania elementéw wirujacych;

5) uwolnienia z uszkodzonych systemow lub urzadzen: pltynéw technologicznych —
w tym substancji trujacych, lub smarow;

6) nadmierne drgania;

7) chlostanie rura;

8) oddzialywanie strumienia wyptywajacego ptynu, w tym efekty odrzutu;
9) zaklocenia elektromagnetyczne od urzadzen na terenie obiektu.

§ 17. 1. Dla obiektu jadrowego projektowanego w okreslonej lokalizacji, na
podstawie potaczonych analiz deterministycznych i probabilistycznych, ustala sig
projektowe zewngtrzne zdarzenia inicjujace, zardwno naturalne, jak i powodowane
przez cziowieka, na wytrzymanie ktérych obiekt zostanie zaprojektowany, a w
szczegblnosci uwzglednia si¢ wszystkie zdarzenia, z ktérymi moze si¢ wigzac istotne
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zagrozenie radiologiczne. Odpowiednie charakterystyki tych zdarzen stanowia czg$¢
zatozen projektowych.

2. Zewngtrzne zdarzenia inicjujace podlegajace uwzglednieniu, obejmuja zdarzenia
zidentyfikowane w charakterystyce lokalizacji stanowiacej c¢zg§¢ raportu
lokalizacyjnego — naturalne i powodowane przez cztowieka. Kompletnos¢ wykazu
zdarzen zewnetrznych do uwzglednienia w projekcie sprawdza si¢ na wczesnym
etapie procesu projektowania obiektu.

3. Rozwiazania projektowe zapewniaja, ze systemy oraz elementy konstrukcji
I wyposazenia majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej zdolne sa wytrzyma¢ oddziatywanie zewngtrznych zdarzen
inicjujacych uwzglednionych w projekcie, lub przewiduja stosowanie innych
rozwiagzan — takich jak bariery fizyczne — celem ochrony obiektu przed skutkami tych
zdarzen oraz zapewnienia, ze wymagane funkcje bezpieczenstwa zostana wypetnione.

4. W rozwiazaniach projektowych przewiduje si¢ odpowiednie S$rodki techniczne
celem zminimalizowania wszelkich, wynikajacych ze zdarzen zewngtrznych
uwzglednionych w projekcie, interakcji pomigdzy budynkami zawierajacymi systemy
elementy konstrukcji lub wyposazenia majace istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, wlaczajac kable zasilajace 1
sterownicze, oraz interakcji pomigdzy tymi budynkami a innymi konstrukcjami na
terenie obiektu.

§ 18. Przy okreslaniu zatozen projektowych dla obiektu jadrowego rozwaza sig
i odpowiednio — na podstawie analiz — uwzglednia nastgpujace potencjalne naturalne
zewnetrzne zdarzenia inicjujace lub inne czynniki zagrazajace bezpieczenstwu
jadrowemu obiektu:

1) wstrzasy sejsmiczne i aktywnos$¢ uskokowa;

2) zagrozenia geologiczno - inzynierskie i hydrogeologiczne, w tym:
a) niestabilnos¢ zboczy lub skarp,
b) ryzyko wystapienia w gruntach procesow niekorzystnych dla posadawiania
obiektu jadrowego, w szczegolnosci uptynnienia, pecznienia i zapadowosci,

C) zmiany warunkéw  gruntowych  przy  obciazeniach  statycznych
I dynamicznych, z uwzglednieniem zjawisk sejsmicznych;

d) stan i wlasciwos$ci chemiczne wod podziemnych (ewentualna agresywnos¢ w
stosunku do materialéw konstrukcyjnych, w szczegolnosci betonu i stali
zbrojeniowej);

3) zagrozenia meteorologiczne, w tym:

a) skrajne wartos$ci parametrow meteorologicznych, w szczegdlnosci:
— maksymalna predkos¢ wiatru,
— maksymalne dobowe wartosci opadow atmosferycznych (deszczu,

Sniegu),

— skrajne temperatury powietrza,

b) niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, w tym:
— wyladowania atmosferyczne,
— traby powietrzne;

4) zagrozenia powodziowe lub podtopienia terenu obiektu spowodowane opadami i
innymi naturalnymi przyczynami;
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5) inne zdarzenia lub zagrozenia zewngtrzne, w szczegdlnosci: skrajne temperatury
wody chtodzacej, zubozenie zasobéw wodnych akwenu z przyczyn naturalnych,
susza, zablokowanie przeplywu w rzece, nadmierny rozrost organizmow
wodnych, zjawiska lodowe mogace spowodowaé zablokowanie ujecia wody lub
zaklécenie funkcjonowania zamknigtego obiegu chtodzenia.

§ 19. Przy okreslaniu zatozen projektowych dla obiektu jadrowego rozwaza si¢
i odpowiednio — na podstawie analiz — uwzglednia nastgpujace potencjalne
zewngtrzne zdarzenia inicjujace lub inne czynniki powodowane przez cztowieka:

1) uderzenia samolotéw, wlaczajac duze samoloty pasazerskiec — efekty
bezposredniego uderzenia w obiekt, pozaru i wybuchu;

2) akty terrorystyczne i sabotazu;

3) wybuchy chemiczne: przy przetwarzaniu, transporcie, przetadunku
I magazynowaniu chemikaliow mogacych wybuchna¢ lub wytworzy¢ chmury
gazow, ktore moga ulega¢ gwattownemu spalaniu lub detonacji;

4) uszkodzenia urzadzen wodnych w rozumieniu prawa wodnego i ich czgsci, lub
zagrozenia wywolane ich nieprawidtowa eksploatacja;

5) inne zdarzenia, w szczegolnosci:

a) uwolnienie substancji palnych, wybuchowych, duszacych, trujacych,
korozyjnych, lub radioaktywnych,

b) wybuchy instalacji przemystowych mogace generowa¢ odtamki;

C) pozary, w szczegblnosci: lasow, torfowisk, roslinnosci, sktadow wegla i paliw
weglowodorowych o matej lotnosci, drewna, tworzyw sztucznych;

d) uderzenie statku jako potencjalne zagrozenie dla konstrukcji ujecia wody,

e) wystgpowanie zaktocen elektromagnetycznych i pradow wirowych,

f) zatkanie wlotow i wylotow powietrza lub zablokowanie uje¢ i zrzutow wody
przez rumosz,

g) rozlewy i pozary oleju,

h) zubozenie zasobéw wodnych akwenu na skutek dziatalnosci cztowieka,

1) wstrzasy sejsmiczne indukowane dziatalnoscia gornicza.

§ 20. 1. Przy okreslaniu zatozen projektowych dla obiektu jadrowego uwzglednia sig
oddziatywania pomigdzy obiektem jadrowym i $rodowiskiem oraz charakterystyki
planowanego miejsca posadowienia obiektu jadrowego i rejonu lokalizacji obiektu
jadrowego determinujace wptyw obiektu na srodowisko, w szczegdlnosci:
1) okreslajace przenoszenie substancji promieniotworczych na osoby i do srodowiska,
w tym rozprzestrzenianie si¢ substancji promieniotworczych w powietrzu oraz
wodach powierzchniowych i podziemnych;
2) mogace mie¢ wplyw na dziatania interwencyjne 1 oceng ryzyka dla poszczegolnych
0s0b 1 spoteczenstwa w razie awarii, takie jak:

a) rozktad zaludnienia wokot obiektu jadrowego,

b) wykorzystanie terenow i wod,

c) szlaki komunikacyjne.

2. Przy okreslaniu zatozen projektowych dla obiektu jadrowego uwzglednia sig takze
dostepnos¢ rezerwowego zasilania obiektu jadrowego z zewnetrznych sieci
elektroenergetycznych oraz istnienie zewngtrznych strazy pozarnych, ktére moga
mie¢ wpltyw na zapewnienie bezpieczenstwa obiektu jadrowego i1 ochrong ludnosci.

3. W przypadkach, gdy koincydencje okreslonych zdarzen wystgpujacych losowo
moglyby prowadzi¢ do przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych lub warunkow
awaryjnych, zdarzenia takie uwzglednia si¢ w projekcie obiektu jadrowego. Zdarzenia
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mogace by¢ skutkiem wtornym innych zdarzen, takie jak powo6dz nastgpujaca po
trzgsieniu ziemi, nalezy traktowaé jako elementy pierwotnego postulowanego
zdarzenia inicjujacego.

§ 21. 1. Systemy oraz elementy konstrukcji 1 wyposazenia obiektu jadrowego majace
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
projektuje si¢ w oparciu o reprezentatywne sekwencje zdarzen grupujace postulowane
zdarzenia inicjujace, tak, zeby byly one w stanie wytrzymaé z wystarczajaca
niezawodnoscia postulowane zdarzenia inicjujace.

2. Kryterium, o ktorym mowa w ust. 1, stosuje si¢ takze do wyznaczania limitow
i warunkow eksploatacyjnych obiektu jadrowego.

3. W projekcie obiektu jadrowego wskazuje si¢ tez postulowane zdarzenia inicjujace,
ktérych nie uwzgledniono w zatozeniach projektowych, wraz z uzasadnieniem
technicznym ich nieuwzglednienia.

4. W projekcie wieloblokowych elektrowni jadrowych uwzglednia si¢ mozliwosé
jednoczesnego oddziatywania okreslonych zdarzen i zagrozen zewngtrznych na kilka
blokdow.

5. Zapobiega si¢ wzajemnym oddzialywaniom pomigdzy systemami bezpieczenstwa
lub pomigdzy zwielokrotnionymi (redundantnymi) elementami tych systeméw
poprzez zastosowywanie srodkow takich jak: separacja fizyczna, izolacja elektryczna,
niezaleznos$¢ funkcjonalna, oraz niezalezno$¢ komunikacyjna przesytu danych.

§ 22.1. Obiekt jadrowy projektuje si¢ tak, zeby zapewni¢ jego bezpieczenstwo
jadrowe w przypadku wystapienia zdarzen sejsmicznych i ich skutkow.

2. Przy projektowaniu obiektu jadrowego na zdarzenia sejsmiczne uwzglednia si¢
odpowiednio czynniki, o ktorych mowa w § 2 pkt 1-3 i 9 oraz kryteria, o ktorych
mowa w § 5 pkt 1-7 rozporzadzenia lokalizacyjnego.

3. Projektujac obiekt jadrowy uwzglednia si¢ projektowe zdarzenie sejsmiczne ze
wstrzasem o powtarzalnosci raz na 10 000 lat, ktory generuje najwyzsze poziome
spektra przyspieszen gruntu. Dla projektowego zdarzenia sejsmicznego okresla sig:
rodzaj i mechanizm wstrzasu, jego lokalizacje¢, magnitude, czas trwania, parametry
spektralne, pionowe i poziome spektra przyspieszen podloza oraz tensor momentu
sejsmicznego.

4. W przypadku gdy obiekt jadrowy jest narazony na wystapienie wstrzasu
indukowanego, przy okreslaniu projektowego zdarzenia uwzglednia si¢ scenariusze
wstrzasow naturalnego i indukowanego.

5. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego zapewniaja, ze w przypadku
wystapienia projektowego zdarzenia sejsmicznego, o ktorym mowa w ust. 3, systemy
oraz elementy konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego istotne dla wypelniania
fundamentalnych funkcji bezpieczenstwa wytrzymaja obciazenia powstate na skutek
tego zdarzenia, tak ze obiekt bedzie mégt by¢ doprowadzony do stanu bezpiecznego
wylaczenia.

6. Wymog okreslony w ust. 5 realizuje si¢ w szczegdlnosci poprzez zastosowanie
klasyfikacji sejsmicznej systemOw oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu
jadrowego w zaleznosci od ich wymaganej odpornosci na obciazenia sejsmiczne.
Dokonujac klasyfikacji sejsmicznej systemow oraz elementdw konstrukceji
I wyposazenia obiektu uwzglednia si¢ wypetniane przez nie funkcje bezpieczenstwa.
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7. W projekcie obiektu jadrowego uwzglednia si¢ zdolnos¢ jego systemdéw oraz
elementow konstrukcji 1 wyposazenia istotnych dla wypetniania fundamentalnych
funkcji  bezpieczenstwa do wytrzymania skutkdw zdarzen sejsmicznych
powazniejszych od projektowego zdarzenia sejsmicznego, aby wykazaé, ze nie
nastapi ich nagle uszkodzenie takze w razie niewielkiego przekroczeniu obciazen
projektowych.

§ 23. 1. W przypadku posadowienia obiektu jadrowego na obszarach, o ktérych mowa w art.
88d ust. 2 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 z
poézn. zm.), lub na obszarach, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi wynosi
raz na 1000 lat, obiekt projektuje si¢ tak, zeby zapobiec negatywnym skutkom wywolanym
przez wystapienie powodzi lub podtopienia.

2. Przy projektowaniu obiektu jadrowego w odniesieniu do zagrozenia powodziowego
uwzglednia si¢ czynniki, o ktorych mowa w § 2 pkt 3 lit. d i pkt 4 oraz kryterium o
ktorym mowa w § 5 pkt 6 rozporzadzenia lokalizacyjnego.

3. Przy projektowaniu zabezpieczen obiektu jadrowego uwzglednia si¢ maksymalne rzedne
zwierciadta wody o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 1000 lat.

4. Do celéw wyznaczenia obszarow, na ktorych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi
wynosi raz na 1000 lat, inwestor jest zobowiazany do pozyskania ciagéw danych
hydrologicznych 1 przeptywoéw prawdopodobnych od Pafistwowej Stuzby Hydrologiczno-
Meteorologicznej.

Rozdzial 3
Stany eksploatacyjne, awarie projektowe i rozszerzone warunki projektowe

§ 24. Dla systemoéw oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej okres$la si¢ w projekcie obiektu jadrowego graniczne parametry
projektowe, spojne z kluczowymi parametrami fizycznymi dla stanéw
eksploatacyjnych i awarii projektowych.

§ 25. 1. Obiekt jadrowy projektuje si¢ tak, zeby pracowal on bezpiecznie w granicach
dopuszczalnych parametrow technologicznych, oraz przy zalozeniu minimalnej
dopuszczalnej  dyspozycyjnosci  lub  wydajnosci  okreslonych  systemow
bezpieczenstwa.

2. Projekt obiektu jadrowego uwzglednia, poprzez okreslenie ograniczen dotyczacych
dopuszczalnych  niedyspozycyjnosci  systeméw  bezpieczenstwa, mozliwosé
wystapienia awarii w stanach pracy na niskiej mocy i1 przy wylaczeniu reaktora,
takich jak uruchamianie, przetadunek paliwa i remont.

3. W projekcie obiektu jadrowego okres$la si¢ zbidr wymagah i1 ograniczen dla

bezpiecznej eksploatacji obejmujacy:

1) limity (granice) bezpieczenstwa,

2) graniczne nastawy systemoOw bezpieczenstwa,

3) ograniczenia i warunki dla stanow eksploatacyjnych;

4) ograniczenia wprowadzane w systemach sterowania oraz proceduralne dotyczace
zakresu parametréw technologicznych i innych waznych parametrow;
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5) wymagania dotyczace utrzymania i remontow, testowania i kontroli systemow
oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia obiektu, w celu zapewnienia, ze
funkcjonuja one zgodnie z zatozeniami projektowymi, z uwzglednieniem zasady
optymalizacji narazenia na promieniowanie;

6) klarownie okreslone konfiguracje ruchowe obiektu, wlacznie z ograniczeniami W
przypadku wylaczen niektorych systemow bezpieczenstwa;

7) czasy zadzialania systemOw zabezpieczen i innych systemow bezpieczenstwa
obiektu w odpowiedzi na odchylenia od okre§lonych ograniczen i warunkow
eksploatacji.

§ 26. W projekcie obiektu jadrowego okresla si¢ zbior awarii projektowych na
podstawie katalogu postulowanych zdarzen inicjujacych dla obiektu jadrowego 1 jego
lokalizacji, w celu okre$lenia granicznych warunkéw, ktére obiekt ma wytrzymac bez
przekroczenia dopuszczalnych dawek granicznych dla oséb z ogétu ludnosci.

§ 27. Projekt obiektu jadrowego:

1) przewiduje automatyczne uruchamianie systemow bezpieczenstwa niezbgdnych
do tego, zeby zapobiec eskalacji postulowanego zdarzenia inicjujacego do
powazniejszego stanu, w szczegdlnosci mogacego zagrozi¢ kolejnej barierze
ochronnej;

2) umozliwia nieautomatyczne uruchamianie tych systemoéw bezpieczenstwa,
ktérych uruchamianie automatyczne nie jest konieczne dla zapobiezenia eskalacji
postulowanego zdarzenia inicjujacego;

3) odpowiednia aparatur¢ monitorujaca stan obiektu oraz aparatur¢ do sterowania
regcznego  umozliwiajaca  operatorowi  obiektu  jadrowego  prawidlowe
zdiagnozowanie stanu obiektu i doprowadzenie go we wlasciwym czasie do stanu
bezpiecznego wytaczenia.

§ 28. 1 Obiekt jadrowy projektuje sig¢ tak, zeby w razie wystapienia rozszerzonych
warunkow projektowych, mogt on zosta¢ doprowadzony do stanu kontrolowanego
przy utrzymaniu funkcji obudowy bezpieczenstwa.

2. Przy projektowaniu $rodkéw zapobiegawczych lub tagodzacych zwigkszajacych
zdolnos¢ obiektu jadrowego do wytrzymania rozszerzonych warunkéw projektowych
nie jest konieczne stosowanie zachowawczego podejscia.

§ 29. 1. W projekcie obiektu jadrowego:

1) wykazuje sig¢ zdolnos¢ systemow, elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu
jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego 1 ochrony radiologicznej do wykonywania wymaganych funkcji
bezpieczenstwa podczas rozszerzonych warunkow projektowych;

2) zapewnia sig, ze systemy i urzadzenia potrzebne do zapobiegania powstaniu lub
fagodzenia skutkow rozszerzonych warunkéw projektowych sa, w praktycznie
mozliwym stopniu, niezalezne od systemoéw i urzadzen wykorzystywanych przy
awariach czestszych niz rozszerzone warunki projektowe.

2. W szczegdlnosci, rozwiazania projektowe obudowy bezpieczenstwa wraz z jej

systemami bezpieczenstwa gwarantuja sprostanie skrajnym scenariuszom awaryjnym,

wybranym na podstawie osadu inzynierskiego 1 probabilistycznych analiz
bezpieczenstwa, obejmujacych stopienie rdzenia reaktora.

§ 30. W rozszerzonych warunkach projektowych uwzglednia si¢ co najmniej
nastepujace sekwencje ztozone:
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1) przewidywane stany przejsciowe bez awaryjnego wylaczenia reaktora mogace
prowadzi¢ do uwolnien substancji promieniotwérczych poza pierwotna obudowe
bezpieczenstwa;

2) catkowity zanik zasilania elektrycznego pradem przemiennym;

3) awarie zwigzane z ominigciem obudowy bezpieczenstwa;
4) calkowita utrata funkcji systemu wody zasilajacej;

5) rozerwanie rurociagu obiegu chlodzenia reaktora, z jednoczesna utrata jednego
ciagu systemu awaryjnego chlodzenia rdzenia,;

6) niekontrolowany spadek poziomu wody podczas pracy z obnizonym poziomem
wody podczas remontu lub przetadunku paliwa w reaktorze;

7) calkowita utrata funkcji systemu posredniego chtodzenia urzadzen jadrowych;

8) utrata mozliwosci odprowadzania ciepta do ostatecznego uj$cia (odbiornika)

ciepta;

9) niekontrolowane rozcienczenie kwasu borowego w reaktorze wodno-
cis$nieniowym;

10) rozerwanie wielu rurek wymiany ciepta w wytwornicy pary reaktora wodno-
cisnieniowego.

§ 31. Rozwiazania projektowe reaktora — przez odpowiednie potaczenie cech jego
samoregulacji 1 zastosowanie zrdéznicowanych systeméw — zmniejszaja
prawdopodobienstwo wystapienia przewidywanych stanow przejsciowych bez
awaryjnego wylaczenia reaktora, a gdy one wystapia, ograniczaja jakiekolwiek
uszkodzenie rdzenia i zapobiegaja utracie integralnoSci granicy ci$nieniowej obiegu
chlodzenia reaktora.

§ 32. 1. Projekt obiektu jadrowego uwzglednia sekwencje awaryjne z ominigciem

obudowy bezpieczenstwa, nawet bez stopienia paliwa, lecz mogace prowadzi¢ do

bezposredniego uwolnienia substancji promieniotwdrczych poza pierwotna obudowe
bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie nastgpujacych rozwiazan:

1) zapasow bezpieczenstwa przy projektowaniu systemoéw potaczonych z obiegiem
chtodzenia reaktora;

2) minimalizacj¢ liczby przepustéw przez pierwotng obudowe bezpieczenstwa;

3) armatury odcinajacej o odpowiedniej niezawodnosci i zwielokrotnieniu na
rurociagach polaczonych z obiegiem chtodzenia reaktora, przechodzacych przez
pierwotna obudowg bezpieczenstwa;

4) $rodkow bezpieczenstwa celem zminimalizowania utraty chtodziwa reaktora
i uwolnien substancji promieniotworczych poza obudoweg bezpieczenstwa w
przypadku rozerwan rurek wytwornicy pary reaktora wodno-ci$nieniowego.

2. Obiekt jadrowy projektuje si¢ tak, zeby zapobiec cigzkim awariom, ktéore moglyby

prowadzi¢ do wczesnego uszkodzenia pierwotnej obudowy bezpieczenstwa, w

szczegoblnosci takim jak:

1) wybuch wodoru;

2) uszkodzenie zbiornika reaktora przy wysokim cisnieniu;

3) wybuch parowy, ktory moglby zagrozi¢ integralno$ci pierwotnej obudowy
bezpieczenstwa;

4) awarie reaktywnosciowe, w tym heterogeniczne rozcienczenie boru.

3. Wymaganie, o ktorym mowa w ust. 2, nie ma zastosowania do tych cigzkich

awarii, co do ktérych, na podstawie przeprowadzonych analiz bezpieczenstwa, mozna

stwierdzi¢, iz prawdopodobienstwo ich wystapienia jest znikome.
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§ 33. 1. W projekcie elektrowni jadrowej przewiduje si¢ rozwiazania projektowe

zapewniajace jej bezpieczenstwo na wypadek uderzenia samolotu, wlaczajac duzy

samolot pasazerski reprezentatywny dla dlugodystansowego ruchu lotniczego w

Polsce, takie, ze, w razie uderzenia samolotu, przy ograniczonych dziataniach

operatora:

1) rdzen reaktora pozostaje chlodzony Ilub obudowa bezpieczenstwa reaktora
pozostaje nienaruszona;

2) utrzymuje si¢ chtodzenie wypalonego paliwa lub integralno$¢ basenu wypalonego
paliwa.

2. Przepis ust. 1 stosuje si¢ odpowiednio do przechowalnikow wypalonego paliwa

jadrowego.

Dzial 111
Ogolne wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
dotyczace projektowania systemow oraz elementow konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego majgcych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej

Rozdzial 1
Zasady ogolne

§ 34. 1. Przy projektowaniu systemow zapewniajacych wypekienie fundamentalnych
funkcji bezpieczenstwa stosuje si¢ zasady zapewniajace wykonanie przez nie funkcji
bezpieczenstwa, nawet w razie uszkodzenia lub nieprawidlowego dziatania, takie jak:
zwielokrotnienie, separacja fizyczna i1 niezalezno$¢ funkcjonalna, oraz réznorodnos¢
rozwiazan.

2. Systemy bezpieczenstwa, konieczne do doprowadzenia obiektu do stanu
bezpiecznego wyltaczenia i utrzymania go w tym stanie, projektuje sig tak, zeby byty
one zdolne do wypeknienia swoich funkcji przy speieniu kryterium pojedynczego
uszkodzenia i nawet wowczas gdy jakikolwiek inny element tego systemu lub
systemu wspomagajacego albo pomocniczego koniecznego do jego pracy jest
wylaczony z eksploatacji.

3.Dla zapewnienia wypelniania funkcji bezpieczenstwa w rozwiazaniach
projektowych obiektu jadrowego wykorzystuje si¢ tam, gdzie to mozliwe
wbudowane cechy bezpieczenstwa systemow oraz elementéw konstrukcji
I wyposazenia obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej. Tam, gdzie zapewnienie
wypelniania funkcji bezpieczenstwa nie jest mozliwe przez wykorzystanie
wbudowanych cech bezpieczenstwa, w pierwszej kolejnosci stosuje si¢ systemy i
urzadzenia nie wymagajace zasilania elektrycznego ze zrodetl zewngtrznych (spoza
obiektu), albo takie, ktore w razie utraty zasilania bgda przyjmowac stan preferowany
z punktu widzenia bezpieczenstwa.

4. Obiekt jadrowy wyposaza si¢ w systemy zasilania elektrycznego ze zrddet
wewngetrznych 1 zewngtrznych (spoza obiektu), przy czym wykonanie funkcji
bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe przy wykorzystaniu jakiegokolwiek z tych
dwoch zrédet zasilania elektrycznego.
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Rozdzial 2

Uszkodzenia ze wspolnej przyczyny, kryterium pojedynczego uszkodzenia, stan
bezpieczny po uszkodzeniu

§ 35. W projekcie obiektu jadrowego nalezy zastosowaé zasady réznorodnosci
I niezaleznosci funkcjonalnej systemow oraz elementow konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego 1 ochrony radiologicznej dla uzyskania koniecznego poziomu ich
niezawodnosci, tam, gdzie na konieczno$¢ zastosowania tych zasad wskazaty analizy
niezawodnosciowe przeprowadzone w oparciu o kryterium mozliwo$ci wystapienia
uszkodzen ze wspdlnej przyczyny.

§ 36. Systemy oraz elementy wyposazenia obiektu jadrowego majace istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i1 ochrony radiologicznej
obiektu jadrowego projektuje si¢ tak, zeby w razie uszkodzenia przechodzily one
samoczynnie w stan bezpieczny po uszkodzeniu.

§ 37. 1. Do kazdej grupy bezpieczenstwa wilaczonej do projektu obiektu jadrowego
stosuje si¢ kryterium pojedynczego uszkodzenia.

2. Wymagana niezawodno$¢ okreslonej grupy bezpieczenstwa, dla kazdego
postulowanego zdarzenia inicjujacego, przy zatozeniu, ze wystapi pojedyncze
uszkodzenie, zapewnia si¢ przez odpowiedni dobor $rodkow technicznych
obejmujacy: stosowanie elementéw sprawdzonych, zwielokrotnienie (redundancjg),
réznorodno$¢, rozdzielenie fizyczne i funkcjonalne oraz odizolowanie elementow.

Rozdzial 3

Pomocnicze wyposazenie i systemy istotne dla bezpieczenstwa, czynnosci
utrzymania, remont, proby i kalibracje

§ 38 1. Wyposazenie oraz systemy pomocnicze wspomagajace lub obstugujace
systemy istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
traktuje si¢ jako czg$¢ tych systeméw i1 sa one odpowiednio klasyfikowane na
zasadach okre§lonych w § 11. Ich niezawodno$¢, zwielokrotnienie (redundancja),
roznorodno$¢ 1 niezalezno$¢ funkcjonalna, a takze rozwiazania techniczne
zastosowane celem ich odcigcia i prowadzenia prob funkcjonowania sa wspotmierne
do niezawodnos$ci wspomaganego lub obstlugiwanego przez nie systemu.

2. Wyposazenie i systemy pomocnicze, o ktorych mowa w ust. 1, obejmuja w
szczegolnosci: zasilanie w energi¢ elektryczna, dostarczanie wody chtodzacej
I sprezonego powietrza lub innych gazow oraz §rodkéw smarnych.
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3. Wyposazenie lub systemy pomocnicze wspomagajace lub obstugujace systemy
majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej projektuje si¢ w taki sposob, zeby uszkodzenie jakiegokolwiek z nich
nie powodowato jednoczesnej niesprawnosci zwielokrotnionych  systemow
bezpieczenstwa.

§ 39. Projekt obiektu jadrowego zapewnia, dzigki zastosowaniu srodkéw takich jak
zwigkszony stopien zwielokrotnienia (redundancji), mozliwo$¢ prowadzenia w
rozsadnym zakresie czynno$ci utrzymania 1 prob systeméw istotnych dla
bezpieczenstwa, bez konieczno$ci wylaczania obiektu z ruchu. Uwzglednia si¢ przy
tym wytaczenia z ruchu, wiacznie z niedyspozycyjnoscia systemow lub wyposazenia
na skutek uszkodzenia. Rozwaza si¢ takze wpltyw przewidywanych czynnos$ci
utrzymania, préb 1 napraw na niezawodno$¢ poszczegdlnych systemow
bezpieczenstwa celem zapewnienia, ze funkcja bezpieczenstwa nadal moze by¢
wypetniana z konieczna niezawodno$cia.

§ 40. 1. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego, z zastrzezeniem ust. 2,

zapewniaja mozliwo$¢ bezpiecznego wykonywania:

1) podczas pracy obiektu jadrowego na mocy - Kalibracji iprob lub czynnosci
utrzymania;

2) w warunkach wylaczenia obiektu — takze remontow, wymiany i kontroli

- na systemach oraz elementach konstrukcji i wyposazenia majacych istotne znaczenie

dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej, bez istotnego

zmniejszenia niezawodno$ci wypelniania funkcji bezpieczenstwa, a w sytuacji, o

ktorej mowa w pkt 1 takze bez konieczno$ci wylaczania obiektu jadrowego.

2. Jezeli obiektu jadrowego nie mozna zaprojektowa¢ w sposdéb wymagany w ust. 1,

to w projekcie obiektu jadrowego stosuje si¢ inne rozwiagzania zapewniajace

mozliwo$¢ uzyskania informacji o stanie i funkcjonowaniu systeméw oraz elementow

konstrukcji 1 wyposazenia obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla

zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, polegajace na

zastosowaniu zwigkszonych zapaséw bezpieczenstwa lub innych srodkow

ostrozno$ci stuzacych skompensowaniu skutkéw potencjalnych niespodziewanych

uszkodzen.

Rozdzial 4
Badania kwalifikacyjne, starzenie si¢ systemow oraz elementow konstrukcji i
wyposazenia, czynnik ludzki

§ 41. Przewidziane w projekcie obiektu jadrowego systemy oraz elementy konstrukcji
I wyposazenia majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej poddaje si¢ badaniom kwalifikacyjnym, przeprowadzanym
zgodnie z ustalonym programem celem potwierdzenia, ze przez caly przewidziany w
projekcie okres ich uzytkowania beda one zdolne do wykonywania swoich funkcji,
podlegajac starzeniu si¢, w tym warunkom Srodowiskowym, w szczegdlnosci takim
jak drgania, temperatura, cisnienie, uderzenie strumienia ptynu lub odlamkow,
zaklécenia elektromagnetyczne, napromienienie, zalanie, wilgotnos$¢, oraz wszelkie
mozliwe kombinacje tych czynnikéw, panujacych w czasie gdy ich dziatanie bedzie
potrzebne.

§ 42. Przy projektowaniu systemoOw oraz elementow konstrukcji 1 wyposazenia
obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej:
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1) przewiduje si¢ odpowiednie zapasy bezpieczenstwa uwzgledniajace mechanizmy
starzenia si¢ 1 zuzycia tych systemoéw i elementow oraz ich potencjalna degradacje
techniczna zwiazana ze starzeniem sig, tak, zeby zapewni¢ zdolno$¢ systemow
i elementéw konstrukcji i wyposazenia do wykonywania funkcji bezpieczenstwa
przez caly przewidziany w projekcie okres ich uzytkowania;

2) uwzglednia si¢ efekty ich starzenia si¢ i zuzycia w warunkach normalnej
eksploatacji, przy wykonywaniu prob oraz zabiegdw utrzymania i remontdéw, a
takze w stanach obiektu podczas i po wystapieniu postulowanych zdarzen
inicjujacych.

§ 43. 1. Obiekt jadrowy projektuje si¢ w taki sposob, zeby zminimalizowac

mozliwo$¢ zaistnienia oraz ograniczy¢ skutki ewentualnych btedow cztowieka, ze

szczegdlnym uwzglednieniem aspektow wilasciwego uktad przestrzenny obiektu i

ergonomii.

2. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego zapewniaja warunki dla powodzenia

dziatan operatora, uwzgledniajac przy tym: dostgpny czas na jego dzialania,

oczekiwane srodowisko fizyczne oraz obciazenie psychologiczne.

3. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego minimalizuja prawdopodobienstwo

wystapienia sytuacji wymagajacych interwencji operatora w krotkimi czasie, a jezeli

podejmowanie przez niego takich interwencji jest konieczne, zapewniaja, ze:

1) dysponuje on czasem wystarczajacym na podjgcie decyzji i dziatanie;

2) informacja niezb¢dna dla podjecia przez operatora decyzji o dziataniu jest
przedstawiona w prosty i jednoznaczny sposob;

3) po zaistnieniu awarii, w sterowni gldéwnej lub w sterowni rezerwowej, oraz na
trasie dojscia do sterowni rezerwowej, jest akceptowalne srodowisko pracy.

§ 44. Projektujac sterownig gtdowna 1 sterowni¢ rezerwowa:

1) analizuje si¢ i odpowiednio uwzglednia czynniki ludzkie, zwlaszcza aspekty
wspotdziatania cztowieka z maszyna, zeby zapewni¢ wilasciwe 1 przejrzyste
rozdzielenie realizowanych funkcji kontroli i sterowania pomigdzy operatorami a
wprowadzonymi systemami automatycznymi; ponadto w projekcie okresla sig
minimalng liczbe personelu ruchowego wymagana do jednoczesnego
wykonywania czynnosci koniecznych do doprowadzenia obiektu do stanu
bezpiecznego wylaczenia;

2) stosuje si¢ rozwiazania zapewniajace dostarczanie operatorom informacji
kompleksowych, lecz tatwych do zrozumienia, oraz wtasciwych dla czasu
podejmowania koniecznych decyzji i wykonania czynno$ci, w szczegolnosci
informacji:

a) umozliwiajacych szybka oceng stanu obicktu we wszelkich jego stanach
eksploatacyjnych oraz podczas i po awariach, a takze potwierdzenie, ze sa
realizowane  funkcje automatycznie  wykonywane przez  systemy
bezpieczenstwa;

b) umozliwiajacych okreslenie odpowiednich inicjowanych przez operatora
dziatan dla zapewnienia bezpieczenstwa, ktore nalezy podjac;

C) o parametrach poszczegolnych systeméw oraz elementow Konstrukcji
I wyposazenia, w tym urzadzen, w celu potwierdzenia, ze czynnosci konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa moga zosta¢ bezpiecznie wykonane.

Rozdzial 5
Pozostale ogélne wymagania projektowe
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§ 45. W wieloblokowych elektrowniach jadrowych systemy oraz elementy
konstrukcji 1 wyposazenia majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej nie moga by¢ wspolne dla dwoch lub wigcej
reaktorow, chyba, ze zostanie wykazane, ze dla wszystkich reaktoréw w stanach
eksploatacyjnych, wlaczajac zabiegi utrzymania i remontdw, oraz podczas
postulowanych awarii, spelnione beda wymagania bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony radiologicznej, a w razie wystapienia ci¢zkiej awarii jednego z reaktorow,
dla pozostalych reaktorow bedzie zapewniona mozliwo$¢ ich uporzadkowanego
wylaczenia, wychtodzenia 1 odprowadzania ciepta powylaczeniowego.

§ 46. Elektrownie jadrowe potaczone z sieciami cieplowniczymi lub instalacjami
przemystowymi wykorzystujacymi ciepto wytwarzane w reaktorze w procesach
fizykochemicznych, projektuje si¢ w sposob zapobiegajacy przenoszeniu substancji
promieniotworczych z obiektu jadrowego do tych sieci cieptowniczych lub instalacji
przemystowych w stanach eksploatacyjnych i podczas postulowanych awarii.

§ 47. 1. Projekt obiektu jadrowego przewiduje wyposazenie obiektu w:

1) drogi ewakuacyjne, oznakowane w sposob wyrazny i trwaty, z o$wietleniem,
wentylacja i innymi udogodnieniami istotnymi dla bezpiecznego korzystania z
tych drog;

2) systemy alarmowe i $rodki komunikacji, umozliwiajace, takze w warunkach
awaryjnych, przekazywanie ostrzezen i instrukcji osobom obecnym na terenie
obiektu jadrowego oraz informowanie osob 1 podmiotow spoza obiektu zgodnie z
zaktadowym planem postgpowania awaryjnego.

2. Uklad przestrzenny obiektu jadrowego i1 rozwiazania projektowe budynkow
umozliwiaja skuteczna kontrol¢ dostgpu i ruchu oséb oraz wyposazenia na teren
obiektu, wlaczajac pracownikow 1 pojazdy shuzb awaryjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony przed nieuprawnionym wstgpem osdb i wprowadzaniem
towarow.
§48.1. W przypadku, gdy istnieje znaczne prawdopodobienstwo, ze konieczne
bedzie jednoczesne dziatanie w obiekcie jadrowym dwoch lub wigcej systemow
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, projektujac je nalezy uwzgledni¢ oceng ich mozliwych oddziatywan
obejmujaca nie tylko wzajemne potaczenia fizyczne, ale takze mozliwe skutki
dziatania 1 wplyw nieprawidlowego dziatania lub uszkodzenia jednego systemu na
fizyczne srodowisko pracy pozostatych istotnych systemow.

2. W przypadku, gdy dwa systemy ptynow, pracujace przy réznych cisnieniach, sa ze

soba potaczone, projektuje si¢ je tak, zeby wytrzymywaly wyzsze cisnienie, albo

wprowadza si¢ rozwigzania uniemozliwiajace przekroczenie ci$nienia projektowego

W systemie pracujacym przy nizszym cisnieniu, przy zatozeniu wystapienia

pojedynczego uszkodzenia.

§ 49. Projekt elektrowni jadrowej uwzglednia jej wzajemne oddzialtywanie z siecia
elektroenergetyczna, wlaczajac  niezalezno$¢ 1 liczb¢ linii  zasilajacych
doprowadzonych do elektrowni jadrowej, mozliwe wahania i1 przewidywane
zaktocenia napiec 1 czestotliwos$ci sieci zasilajacej, oraz awarie systemowe, z punktu
widzenia zapewnienia niezbgdnej niezawodno$ci zasilania elektrycznego systemow
elektrowni jadrowej istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej.

§ 50. Projekt obiektu jadrowego uwzglednia rozwiazania utatwiajace jego likwidacje
I demontaz, a w szczegdlnosci:
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1) taki dobor materialtdow, by mozliwie zminimalizowaé¢ ilosci odpadow
promieniotworczych i utatwi¢ dezaktywacj¢ zdemontowanych elementow;

2) mozliwos$ci dostgpu do miejsc, do ktorych dostep jest konieczny;

3) konieczno$¢ minimalizacji narazenia pracownikOw na promieniowanie oraz
zapobiezenia skazeniom $rodowiska substancjami promieniotworczymi przy
demontazu;

4) obiekty konieczne do przechowywania odpadow promieniotworczych powstatych
zaréwno podczas eksploataciji, jak i likwidacji obiektu jadrowego.

Dzial IV
Szczegélowe wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
dotyczace projektowania poszczegolnych systemow oraz elementow konstrukceji
| wyposazenia obiektu jadrowego istotnych dla bezpieczenstwa

Rozdzial 1
Reaktor

§ 51. 1. Reaktor i zwigzane z nim systemy projektuje si¢ w taki sposob, aby:

1) nie posiadaly wilasciwosci, ktore moglyby spowodowaé znaczny wzrost
reaktywnos$ci podczas przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych lub w stanach
awaryjnych;

2) byla zapewniona stabilno$¢ i samoregulacja reaktora, tak, zeby taczny efekt
fizycznych sprzgzen zwrotnych ograniczat wzrost mocy reaktora;

3) wahania mocy reaktora mogace prowadzi¢ do przekroczenia okreslonych
granicznych parametrow projektowych dla paliwa byly wykluczone albo mogty
by¢ niezawodnie oraz szybko wykryte i sthumione.

2.Rdzen reaktora i1 zwiazane z nim systemy chlodzenia oraz sterowania

I zabezpieczen, projektuje sig:

1) z zachowaniem odpowiednich zapaséw bezpieczenstwa celem zapewnienia, ze
okre$lone ograniczenia projektowe, zwlaszcza dla paliwa, nie zostana
przekroczone, a we wszystkich stanach eksploatacyjnych i przy awariach
projektowych zachowane beda wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, z uwzglednieniem istniejacych niepewnosci;

2) w sposob umozliwiajacy prowadzenie odpowiedniej ich kontroli, badan i testow
przez caty okres eksploatacji obiektu jadrowego;

3) tak, zeby byla zapewniona mozliwo$¢ usuwania substancji, ktore mogltyby
zagrozi¢ bezpieczenstwu reaktora, w szczegdlnosci przez zatkanie kanatow
chtodziwa, w tym produktow korozji.

3. Rdzen reaktora 1 zwiazane z nim konstrukcje znajdujace si¢ wewnatrz zbiornika
reaktora projektuje si¢ tak, zeby wytrzymaty obciazenia statyczne i dynamiczne
oczekiwane w stanach eksploatacyjnych, awariach projektowych i przy zdarzeniach
zewngtrznych, w zakresie koniecznym dla zapewnienia bezpiecznego wylaczenia
reaktora, utrzymania reaktora w stanie podkrytycznym i zapewnienia chlodzenia
rdzenia.

4. Rozwiazania projektowe reaktora:

1) minimalizuja prawdopodobienstwo spontanicznego zaistnienia ponownej
krytyczno$ci po wylaczeniu reaktora lub naglego wzrostu reaktywnosci w
nastepstwie postulowanego zdarzenia inicjujacego;
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2) zapewniaja, ze maksymalna wielko$¢ dodatniej reaktywnosci oraz maksymalna
szybko$¢ jej wprowadzania w stanach eksploatacyjnych i podczas awarii
projektowych beda ograniczone tak, by nie doszto do uszkodzenia granicy
ci$nieniowej obiegu chlodzenia reaktora oraz by utrzymana byla zdolnos¢
chlodzenia i nie doszto do znaczacego uszkodzenia rdzenia reaktora.

§ 52. 1. Elementy paliwowe i zestawy paliwowe oraz konstrukcje wsporcze rdzenia

reaktora projektuje si¢ tak, aby:

1) w zadowalajacy sposob wytrzymywaty przewidywane warunki napromieniania
i sSrodowiskowe w rdzeniu reaktora, w potaczeniu z procesami zuzycia, jakie
moga wystapi¢ podczas normalnej eksploatacji 1 przewidywanych zdarzen
eksploatacyjnych, a takze obciazenia wystepujace przy manipulacjach paliwem,;

2) w stanach eksploatacyjnych i warunkach awaryjnych innych jak cigzkie awarie
zapewnialy utrzymanie geometrii rdzenia reaktora umozliwiajacej wystarczajace
chlodzenie oraz nie utrudniajacej wprowadzania pretéw regulacyjnych i pretow
bezpieczenstwa.

2. Projekt rdzenia reaktora  uwzglednia degradacj¢ elementéw paliwowych

wynikajaca z:

1) roznic rozszerzania oraz deformacji paliwa i koszulek;

2) zewngtrznego cisnienia chtodziwa;

3) dodatkowego wewngtrznego cisnienia spowodowanego przez produkty
rozszczepienia w elemencie paliwowym;

4) napromienienia paliwa i innych materiatow w zestawie paliwowym,;

5) zmian ci$nienia i temperatury na skutek zmian mocy;

6) reakcji chemicznych;

7) obciazen statycznych i dynamicznych, w tym drgan wywotywanych przez
przeptyw i innych drgan;

8) zmian w procesie wymiany ciepla, ktore moga wynika¢ z odksztatcen lub efektow
reakcji chemicznych.

3. Reaktor projektuje si¢ tak, zeby zapewnié, ze:

1) podczas przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych nie dojdzie do znaczacej
degradacji paliwa;

2) podczas awarii projektowych elementy paliwowe pozostaja na swoim miejscu i nie

ulegaja odksztalceniom, jakie prowadzilyby do utraty mozliwosci skutecznego

poawaryjnego chtodzenia rdzenia.

4. Warunki chlodzenia elementow paliwowych nalezy w projekcie rdzenia reaktora

okresli¢ tak , zeby dawaty wysoki stopien pewnosci, ze w stanach eksploatacyjnych

strumien cieplny na powierzchni koszulki paliwowej bedzie mniejszy od strumienia,
przy ktérym wystgpuje kryzys wymiany ciepta.

§ 53. Projekt obiektu jadrowego zapewnia mozliwos¢ spelienia wymagan
okreslonych w § 51 i § 52 takze w razie zmian w strategii gospodarki paliwem przez
caty okres eksploatacji obiektu jadrowego.

§ 54. Rdzen reaktora projektuje si¢ w taki sposob, aby utatwione byto utrzymanie we
wszystkich stanach eksploatacyjnych, oraz warunkach awarii bez degradacji rdzenia,
stabilnego ksztattu rozktadu i poziomu strumienia neutronéw w zakresie granicznych
parametrow projektowych.

§ 55. W projekcie obiektu jadrowego przewiduje si¢ $rodki techniczne zapewniajace
mozliwo$¢ wylaczenia reaktora we wszystkich stanach eksploatacyjnych 1 w
warunkach awaryjnych, oraz utrzymanie go w stanie wylaczenia nawet przy
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najwigkszej reaktywnosci rdzenia. Efektywno$¢, szybko$¢ dziatania 1 zapas
wylaczenia zapewniane przez te srodki wyltaczenia reaktora sa wystarczajace by nie
doszto do przekroczenia warto$ci okreslonych limitow bezpieczenstwa.

§ 56. 1. Dla zapewnienia zroznicowania $rodki techniczne stuzace do wylaczania
reaktora skladaja si¢ z co najmniej dwoch roznych systemow.

2. Przynajmniej jeden z systemdéw, o ktorych mowa w ust. 1, jest zdolny do
samodzielnego, szybkiego wprowadzenia reaktora w stan podkrytyczny ze stanow
eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych, a takze do utrzymywania reaktora w
stanie podkrytycznym z odpowiednim zapasem i z duza niezawodno$cia, nawet przy
najwigkszej reaktywnosci rdzenia, przy zatozeniu pojedynczego uszkodzenia.

3. W projekcie obiektu jadrowego mozna wyjatkowo dopusci¢ do przejsciowej
ponownej krytycznosci, pod warunkiem, ze graniczne parametry projektowe dla
paliwa i urzadzen nie zostana przekroczone.

§ 57. 1. Srodki techniczne stuzace do sterowania reaktywnoscia i wylaczania reaktora
zapewniaja utrzymanie podkrytycznosci reaktora takze podczas 1 po cigzkiej awarii.

2. Dokonujac wyboru $rodkéw technicznych stuzacych do wylaczania reaktora
uwzglednia sig uszkodzenia pojawiajace sig¢ gdziekolwiek w obiekcie, ktore moglyby:

1) spowodowac, ze czg$¢ tych srodkdw nie bedzie funkcjonowac, lub
2) doprowadzi¢ do ich uszkodzenia ze wspdlnej przyczyny.
3. W projekcie obiektu jadrowego przewiduje sig:

1) srodki stuzace do wylaczania reaktora odpowiednie dla zapobiezenia powstaniu lub
skompensowania niezamierzonych wzrostow reaktywnosci podczas stanu wylaczenia,
W tym — podczas przetadunku paliwa w tym stanie;

2) aparatur¢ kontrolno-pomiarowa 1 mozliwo§¢ prowadzenia testow celem
zapewnienia, ze srodki techniczne stuzace do wylaczania reaktora utrzymywane beda
w stanie ustalonym dla danych warunkéw obiektu.

Rozdzial 2
Obieg chlodzenia reaktora

§ 58. 1. Obieg chtodzenia reaktora, zwiazane z nim systemy pomocnicze oraz
systemy sterowania 1 zabezpieczen, projektuje si¢ z zapasami bezpieczenstwa
wystarczajacymi dla zapewnienia, ze w stanach eksploatacyjnych nie dojdzie do
przekroczenia granicznych parametrow projektowych dla granicy ci$nieniowej obiegu
chtodzenia reaktora: maksymalnego ci$nienia, maksymalnej temperatury, zmian
cisnienia itemperatury w stanach przej$ciowych, oraz dopuszczalnych naprgzen.
2. Zastosowane rozwiazania projektowe zapewniaja, ze dziatanie osprzetu
zabezpieczajacego zabezpiecza granicg cisnieniowa obiegu chtodzenia reaktora przed
nadmiernym ci$nieniem oraz, nawet podczas awarii projektowych, nie doprowadza do
nieakceptowanych uwolnien substancji promieniotworczych do $rodowiska, w
szczegblnosci do uwolnien z ominigciem obudowy bezpieczenstwa reaktora.

§ 59. 1. Elementy skladowe obiegu chlodzenia reaktora zawierajace chlodziwo
reaktora, takie jak zbiornik ci$nieniowy reaktora lub kanaty ci$nieniowe, rurociagi,
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armatura, osprzgt, pompy, dmuchawy i wymienniki ciepta, wraz z ich elementami
mocujacymi 1 konstrukcjami wsporczymi, projektuje si¢ w taki sposob, zeby
wytrzymywaty one obciazenia statyczne idynamiczne oczekiwane we wszystkich
stanach eksploatacyjnych i podczas awarii projektowych. Materialy stosowane do
wytwarzania tych elementow sktadowych dobiera si¢ tak, by minimalizowaé
aktywacje¢ materiatu.

2. Zbiornik cis$nieniowy reaktora oraz kanaty ci$nieniowe projektuje si¢ i buduje z
zachowaniem najwyzszej jakosci w odniesieniu do zastosowanych materiatow, norm
konstruowania, mozliwos$ci prowadzenia kontroli, oraz technologii wytwarzania.

3. Rurociagi polaczone z granica ci$nieniowa obiegu chtodzenia reaktora wyposaza
si¢ w odpowiednia armatur¢ odcinajaca, w celu ograniczenia wszelkich ucieczek
chlodziwa reaktora oraz wykluczenia wucieczki chtodziwa reaktora poprzez
przylaczone systemy pomocnicze.

4. Granicg cisnieniowa obiegu chlodzenia reaktora projektuje si¢ tak, zeby
zapoczatkowanie jej uszkodzenia bylo bardzo mato prawdopodobne, za§ wszelkie
powstate uszkodzenia nie przeksztatcaly si¢ w niestabilne szybko rozszerzajace si¢
peknigcia tak, aby mozliwe byto wykrycie uszkodzen we wlasciwym czasie.

5. Rozwiazania projektowe zapewniaja uniknigcie stanéw obiektu jadrowego, w
ktorych elementy granicy ci$nieniowej obiegu chtodzenia reaktora moglyby przejs¢ w
stan kruchy powodujac zagrozenie dla bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej.

6. Elementy znajdujace si¢ wewnatrz granicy ci$nieniowej obiegu chtodzenia
reaktora, takie jak wirniki pomp 1 cze$ci armatury, projektuje si¢ w sposob
minimalizujacy prawdopodobienstwo ich uszkodzenia 1 powstania wtornych
uszkodzen innych elementéw obiegu chlodzenia istotnych dla bezpieczenstwa, w
stanach eksploatacyjnych i przy awariach projektowych, z nalezytym uwzglednieniem
degradacji, jaka moze powsta¢ podczas uzytkowania.

§ 60. 1. Elementy skladowe granicy ciSnieniowej obiegu chtodzenia reaktora
projektuje si¢ w sposdb umozliwiajacy przez caly okres uzytkowania obiektu
jadrowego prowadzenie, w odpowiednich odstgpach czasu bezposrednich lub
posrednich kontroli i prob stanu technicznego elementdéw tej granicy - zgodnie z ich
znaczeniem dla bezpieczenstwa, W celu wykazania braku niedopuszczalnych wad lub
znacznego pogorszenia bezpieczenstwa.

2. W projekcie obiektu jadrowego zapewnia si¢ iz wskazniki stanu integralno$ci
granicy cisnieniowej obiegu chtodzenia reaktora, takie jak przecieki, podlegaja
monitorowaniu, ktoérego wynik uwzglednia si¢ przy okreslaniu rodzaju i zakresu
kontroli niezbgdnych dla zapewnienia bezpieczenstwa. Obieg chlodzenia reaktora
wyposaza si¢ w system wykrywania i pomiaru wielkosci przeciekéw, ulatwiajacy
szybkie ich zlokalizowanie.

3.Jezeli z analiz bezpieczenstwa elektrowni jadrowej wynika, ze okreslone
uszkodzenia we wtornym obiegu chtodzenia moga prowadzi¢ do powaznych skutkéw
z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego, to zapewnia si¢ mozliwos¢
przeprowadzania okresowej kontroli stanu technicznego odpowiednich czeSci
wtornego obiegu chtodzenia.

§ 61. 1. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ system dla regulacji iloSci i ci$nienia
chlodziwa w obiegu chlodzenia reaktora, zapewniajacy, ze W stanach
eksploatacyjnych nie dojdzie do przekroczenia okreslonych granicznych parametrow
projektowych, z uwzglednieniem zmian objgtosciowych i wyciekéw chtodziwa.
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2. Stosuje si¢ odpowiednie urzadzenia do usuwania substancji promieniotworczych z
chtodziwa reaktora, wilacznie z aktywowanymi produktami korozji i produktami
rozszczepienia przenikajacymi z paliwa.

3. Wydajnos$¢ urzadzen, o ktorych mowa w ust. 2, okresla si¢ na podstawie
granicznych parametrow projektowych dla paliwa dotyczacych dopuszczalnych
nieszczelnosci z okreslonym zapasem, co zapewnia, ze obiekt jadrowy moze by¢
eksploatowany przy poziomie aktywno$ci w obiegu chlodzenia reaktora tak niskim,
jaki w praktyce mozna rozsadnie osiagnaé, a takze, ze uwolnienia substancji
promieniotworczych sa najnizsze jak to rozsadnie osiagalne i mieszcza si¢ w
wyznaczonych granicach.

§ 62. 1. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ system zapewniajacy odprowadzanie ciepta
powylaczeniowego  wypelniajacy  funkcje  bezpieczenstwa  polegajaca na
odprowadzaniu z rdzenia reaktora ciepta rozpadu produktow rozszczepienia i innego
ciepla powylaczeniowego z odpowiednio duza wydajno$cia, aby nie dochodzito do
przekroczenia granicznych parametrow projektowych ustalonych dla paliwa oraz
granicy ci$nieniowej obiegu chtodzenia reaktora.

2. Rozwiazania projektowe systemu odprowadzenia ciepta powylaczeniowego
zapewniaja w szczegélno$ci mozliwos¢ wzajemnych potaczen 1 odcinania
podsystemow.

§ 63.1. W projekcie obiektu jadrowego przewiduje si¢ stosowanie systemow

awaryjnego chtodzenia rdzenia reaktora w celu przywrocenia i utrzymania chtodzenia

paliwa w stanach awaryjnych nawet w razie utraty integralno$ci granicy ci$nieniowej

obiegu chlodzenia reaktora.

2. W przypadku awarii z utrata chlodziwa, wlaczajac natychmiastowe rozerwanie

rurociagu obiegu chlodzenia reaktora o najwigkszej srednicy, chtodzenie rdzenia jest

prowadzone tak, zeby zminimalizowa¢ uszkodzenia paliwa i ograniczy¢ ucieczkg

produktéw rozszczepienia z paliwa, zapewniajac, ze:

1) nie zostana przekroczone graniczne parametry projektowe dla paliwa;

2) mozliwe reakcje chemiczne sa ograniczone do poziomu dopuszczalnego;

3) zmiany w paliwie i w konstrukcjach wewngtrznych nie zmniejsza w znaczacy
sposob efektywnosci awaryjnego chtodzenia rdzenia;

4) chlodzenie rdzenia begdzie zapewnione przez wystarczajaco dhugi czas.

§64. W celu spetnienia przez system awaryjnego chtodzenia rdzenia reaktora
wymagan, o ktorych mowa w § 63 ust. 2, dla kazdego postulowanego zdarzenia
inicjujacego 1 przy zatozeniu wystapienia pojedynczego uszkodzenia, stosuje si¢
odpowiednie rozwiazania projektowe, takie jak: wykrywanie nieszczelnosci,
odpowiednie potaczenia wzajemne 1 mozliwosci odcinania, przy odpowiednim
zwielokrotnieniu (redundancji), zréznicowaniu i rozdzieleniu elementéw sktadowych
systemu, a takze zapewnia si¢ zasilanie elektryczne tego systemu ze zrodet
wewngtrznych w razie zaniku zasilania z sieci zewngtrznej.

§ 65. Rozwiazania projektowe zapewniaja mozliwo$¢ celowego obnizania ci$nienia w
obiegu chtodzenia reaktora w razie cigzkiej awarii, tak, zeby zwigkszy¢ mozliwos¢
odprowadzania ciepta z rdzenia reaktora.

§ 66. System awaryjnego chlodzenia rdzenia reaktora projektuje si¢ tak, zeby
mozliwe bylo prowadzenie okresowych kontroli jego waznych urzadzen i elementow

oraz wykonywanie okresowych prob w celu potwierdzenia:
1) integralno$ci konstrukcyjnej i szczelno$ci jego urzadzen lub elementow;
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2) zdolnosci do dzialania i osiagow urzadzen czynnych systemu podczas normalne;j
eksploataciji;

3) zdolnosci do dziatania systemu, jako catosci, w stanach obiektu okreslonych w
zatozeniach projektowych.

Rozdzial 3
System obudowy bezpieczenstwa reaktora

§ 67. 1. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ system obudowy bezpieczefistwa reaktora

zapewniajacy:

1) zatrzymywanie substancji promieniotworczych w stanach eksploatacyjnych
I warunkach awaryjnych;

2) ochrong reaktora przed zewngtrznymi zagrozeniami naturalnymi lub
powodowanymi przez cztowieka;

3) ostong przed promieniowaniem jonizujacym w stanach eksploatacyjnych
i warunkach awaryjnych.

2. W elektrowni jadrowej system obudowy bezpieczenstwa obejmuje pierwotna

obudowe bezpieczenstwa i wtorng obudowe bezpieczenstwa, oraz w zaleznosci od

przyjetej koncepcji projektowej, obejmuje systemy pomocnicze, takie jak w

szczegblnosci: systemy ograniczajace wielkosci cis$nienia 1 temperatur wewnatrz

obudowy oraz urzadzenia stuzace do odcinania (izolowania od otoczenia) obudowy,

ograniczania st¢zenia lub usuwania z atmosfery obudowy produktoéw rozszczepienia,

wodoru, tlenu i innych substancji, ktore moga zosta¢ do niej uwolnione.

§ 68. 1. Wytrzymatos¢ konstrukcji obudowy bezpieczenstwa, wlacznie z otworami
dostgpu, przepustami i armatura odcinajaca, projektuje si¢ z wystarczajacym zapasem
bezpieczenstwa, na podstawie wielkosci potencjalnych wewngtrznych nadcisnien,
podcisnien 1 temperatur, oraz oddzialywan dynamicznych takich jak uderzenia
odtamkow 1 dzialanie sit reakcji oczekiwanych na skutek postulowanych awarii,
uwzgledniajac w szczegolnosci:

1) niepewnosci: analiz zjawisk zachodzacych podczas awarii, okreslenia
wlasciwosci  materiatow, wielkoSci naprezen, oraz rozmiarow wad
materialowych,

2) skutki wydzielenia energii z innych potencjalnych zrédet, w szczeg6lnosci:
energii zakumulowanej w wytwornicach pary, oraz w wyniku reakcji
chemicznych — w tym przewidywanych zjawisk spalania gazow palnych
wewnatrz obudowy, oraz radiolizy,

3) zagrozenia naturalne i zdarzenia powodowane przez cztowieka.

2. Projekt obudowy bezpieczenstwa uwzglednia rozwigzania umozliwiajace
monitorowanie stanu obudowy bezpieczenstwa oraz zwiazanych z nia systemow
i urzadzen.

§ 69. Konstrukcj¢ obudowy bezpieczenstwa projektuje si¢ tak, aby zapewnié, ze w
stanach eksploatacyjnych, a w szczegdlnosci podczas wykonywania czynno$ci
utrzymania, remontéw, prob, oraz podczas i po postulowanych awariach jej materiaty
ferrytyczne nie beda przejawia¢ kruchego zachowania, a prawdopodobienstwo
powstania szybko rozszerzajacego si¢ peknigcia bedzie zminimalizowane.

27



§ 70. Konstrukcj¢ obudowy bezpieczenstwa w obiekcie jadrowym projektuje sig
i buduje tak, zeby mozliwe bylo wykonywanie prob cis$nieniowych celem:

1) wykazania strukturalnej integralnosci obudowy bezpieczenstwa przed
rozpoczeciem eksploatacji obiektu oraz w okresie jego uzytkowania;

2) oszacowania natgzenia przeciekow z systemu obudowy bezpieczenstwa przez caty
okres uzytkowania reaktora przy cisnieniu projektowym w obudowie bezpieczenstwa
lub przy obnizonych wartosciach cisnienia pozwalajacych na oszacowanie wielkosci
przeciekOw przy cis$nieniu projektowym.

§ 71. System obudowy bezpieczenstwa w obiekcie jadrowym projektuje si¢ tak, zeby
podczas i po postulowanych awariach nie dochodzito do przekroczenia ustalonej
maksymalnej wielkosci przeciekow.

§ 72. 1. Obudowe bezpieczenstwa projektuje si¢ tak, zeby liczba przepustéw przez
obudoweg bezpieczenstwa bylta tak mata jak to jest w praktyce mozliwe.
2. W projekcie zapewnia sig, ze:
1) przepusty przez obudowg bezpieczenstwa spelniaja te same wymagania
projektowe co sama konstrukcja obudowy;
2) bedzie mozliwos¢ wykrywania przeciekOw w obrebie poszczegdlnych
przepustéw przez obudowe bezpieczenstwa ;

3) funkcjonalno$¢ przepustow bedzie utrzymana w razie cigzkiej awarii.

§ 73. 1. W projekcie obiektu jadrowego stosuje si¢ rozwiazania umozliwiajace w razie
postulowanej awarii automatyczne, szybkie 1 niezawodne odciecie kazdego
przechodzacego przez obudowg bezpieczenstwa rurociagu stanowiacego czgs¢
granicy cisnieniowe] obiegu chlodzenia reaktora lub bezposrednio potaczonego z
atmosfera obudowy bezpieczenstwa wowczas, gdy szczelno$¢ obudowy
bezpieczenstwa ma zasadnicze znaczenie dla zapobiezenia uwolnieniom substancji
promieniotworczych do srodowiska przekraczajacych ustalone wielko$ci graniczne.
Stosuje si¢ przy tym odpowiednie rozwigzania projektowe dla zapobiezenia obejsciu
obudowy bezpieczenstwa.

2. Rurociag, o ktérym mowa w ust. 1, wyposaza si¢ w co najmniej dwa odpowiednie
zawory odcinajace obudoweg bezpieczenstwa lub zawory zwrotne, ustawione
szeregowo, umieszczone jak najblizej obudowy bezpieczenstwa, zdolne do
niezawodnego 1 niezaleznego od siebie uruchomienia. Projekt odcigcia
(odizolowania) od otoczenia obudowy bezpieczenstwa uwzglednia kryterium
pojedynczego uszkodzenia.

3. Odstepstwa od wymagan okreslonych w ust. 1 1 2, dopuszcza si¢ jedynie w
odniesieniu do specyficznych rodzajéw rur, takich jak rurki impulsowe systemow
pomiarowych, lub woéwczas gdy nie zastosowanie tych odstepstw pogorszyloby
niezawodno$¢ systemu bezpieczenstwa, w sklad ktorego wchodzi rurociag
przechodzacy przez obudowe bezpieczenstwa.

§ 74. Rurociag przechodzacy przez pierwotna obudowg bezpieczenstwa reaktora,
ktory ani nie stanowi czg$ci granicy cisnieniowej obiegu chtodzenia reaktora, ani nie
jest bezposrednio polaczony z atmosfera obudowy bezpieczenstwa, posiada co
najmniej jeden zawor odcinajacy obudowe bezpieczenstwa, znajdujacy si¢ na
zewnatrz obudowy bezpieczenstwa i umieszczony jak najblizej obudowy.

§ 75. Rozwiazania projektowe obiektu jadrowego zapewniaja mozliwo$¢ prowadzenia
okresowych prob zdatnosci ruchowej armatury odcinajacej obudowy bezpieczenstwa
i zwigzanych z nig systemow oraz sprawdzania czy przecieki przez armatur¢ sa w
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granicach dopuszczalnych. Zapewnia si¢ przy tym mozliwo$s¢ niezawodnego
I niezaleznego uruchamiania napedu kazdego zaworu.

§ 76. 1. W projekcie obiektu jadrowego zapewnia sig, ze dostep pracownikéw obiektu
jadrowego do obudowy bezpieczenstwa odbywa si¢ poprzez $luzy powietrzne, ktore
sa wzajemnie blokowane w celu zapewnienia, ze przynajmniej jedne drzwi sa zawsze
zamknigte.

2. Otwory dostgpowe w obudowie bezpieczenstwa dla potrzeb ruchu wyposazenia
i materiatlow przez obudoweg projektuje si¢ tak, by mozliwe bylo ich szybkie
I niezawodne zamykanie w razie gdy wymagane jest odizolowanie (odcigcie)
obudowy.

3. Rozwiazania projektowe zapewniaja zdolno$¢ urzadzen izolujacych (odcinajacych)
Sluz powietrznych 1 otworéw dostgpowych w obudowie bezpieczenstwa do
utrzymania ich funkcjonalnosci w razie postulowanych awarii.

§ 77. 1. Rozwiazania projektowe obudowy bezpieczenstwa przewiduja dostatecznie
duze przekroje tras przeplywu pomigdzy odrgbnymi przedziatami wewnatrz
pierwotnej obudowy bezpieczenstwa. Przekroje te projektuje si¢ na tyle duze, aby
zapewni€, ze roznice cisnien wystgpujace w czasie wyrOwnywania si¢ ciSnienia w
obudowie podczas postulowanych awarii, nie spowoduja uszkodzenia konstrukcji
wewnatrz obudowy bezpieczenstwa lub systemow ograniczajacych skutki awarii.

2. Rozwiazania projektowe zapewniaja zdolno$¢ konstrukcji wewngtrznych obudowy
bezpieczenstwa do wytrzymania skutkéw cigzkich awarii.

§ 78. 1. Zapewnia si¢ mozliwo$¢ odprowadzania ciepla z obudowy bezpieczenstwa
reaktora w stanach eksploatacyjnych oraz w czasie i po postulowanych awariach.

2. Po kazdym uwolnieniu plynéw o wysokiej energii w trakcie postulowanej awarii
zapewnia si¢ szybkie obnizanie ci$nienia 1 temperatury w obudowie bezpieczenstwa
oraz utrzymywanie ich na akceptowalnie niskim poziomie.

3. System realizujacy funkcj¢ odprowadzania ciepta z obudowy bezpieczenstwa
posiada odpowiednia niezawodno$¢, w szczegdlnosci poprzez zwielokrotnienie
(redundancje) zastosowanych urzadzen i rozwiazan technicznych oraz odpowiednie
wzajemne polaczenia przy zasilaniu elektrycznym ze zrodet wewngtrznych obiektu
badz z sieci zewngetrznej, zaktadajac wystapienie pojedynczego uszkodzenia.

4. Rozwiazania projektowe zapewniaja mozliwo$¢ prowadzenia okresowej kontroli
waznych urzadzen oraz wykonywania prob cisnieniowych i funkcjonalnych systemu
odprowadzania ciepta z obudowy bezpieczenstwa.

§ 79. 1. W projekcie obudowy bezpieczenstwa przewiduje si¢ stosownie do potrzeb
systemy stuzace do ograniczania, zmniejszania i kontrolowania ilosci produktow
rozszczepienia, wodoru, tlenu i innych substancji, ktore moga by¢ uwolnione do
obudowy bezpieczenstwa reaktora.

2. Systemy, o ktorych mowa w ust. 1, projektuje si¢ z nalezytym stopniem
zwielokrotnienia (redundancji) oraz z odpowiednimi wzajemnymi potaczeniami,
celem zapewnienia, ze kazda grupa bezpieczenstwa moze wypetia¢ niezbg¢dna
funkcjg bezpieczenstwa, przy zasilaniu elektrycznym ze zrodet wewngtrznych obiektu
badz z sieci zewnetrznej, zakladajac wystapienie pojedynczego uszkodzenia. Do
zmniejszania stgzenia palnych gazow w obudowie bezpieczenstwa stosuje si¢
urzadzenia lub systemy nie wymagajace zasilania elektrycznego.
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3. Rozwiazania  projektowe systemOw  oczyszczania atmosfery obudowy
bezpieczenstwa zapewniaja mozliwo$¢ prowadzenia okresowej kontroli waznych
urzadzen oraz wykonywania prob ci$nieniowych i funkcjonalnych tych systemow.

§ 80. Materiaty pokry¢, izolacji cieplnej i powtok urzadzen oraz konstrukcji wewnatrz
obudowy bezpieczenstwa dobiera si¢ tak, aby zapewni¢ wypetnianie ich funkcji
bezpieczenstwa 1 zminimalizowa¢ niekorzystny wplyw na inne funkcje
bezpieczenstwa w razie degradacji tych pokry¢, izolacji i powtok.

Rozdzial 4
Systemy pomiarow i sterowania obiektu jadrowego

§81.1. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ aparatur¢ kontrolno-pomiarowa
odpowiednia dla:

1) okreslenia wartosci parametréw procesow technologicznych, w szczegdlnosci tych
ktére moga mie¢ wplyw na przebieg tancuchowej reakcji rozszczepienia, integralno$é
rdzenia reaktora, systemow zawierajacych chtodziwo reaktora 1 obudowy
bezpieczenstwa;

2) pozyskania informacji o obiekcie jadrowym koniecznych do prowadzenia jego
niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji,

3) okreslenia stanu obiektu w warunkach awaryjnych oraz podejmowania decyzji
zwigzanych z reagowaniem awaryjnym.

2. Wprowadza si¢ rozwigzania zapewniajace okreslanie i automatyczne rejestrowanie
wszelkich parametréw pochodnych, istotnych dla bezpieczenstwa, w szczeg6lnosci
zapasu do stanu nasycenia chtodziwa.

3. Aparatura kontrolno-pomiarowa obiektu, o ktérej mowa w ust. 1, posiada —
stosownie do swojego przeznaczenia — zakresy pomiarowe odpowiednie do
monitorowania parametréw w stanach eksploatacyjnych i warunkach awaryjnych.

4. Aparaturg kontrolno-pomiarowa, o ktérej mowa w ust. 1, kwalifikuje si¢ na
warunki $rodowiskowe mogace wystgpowaé w odpowiednich stanach obiektu,
zapewniajac, ze jest ona odpowiednia do pomiardw parametrow obiektu w warunkach
awaryjnych, aby umozliwi¢ operatorowi rozpoznanie sytuacji w obiekcie
I klasyfikowanie zdarzen dla celow reagowania awaryjnego.

§82. W obickcie jadrowym stosuje si¢ Srodki sterowania procesami
technologicznymi, w szczegdlnosci stuzace do utrzymywania w granicach limitow 1
warunkow eksploatacyjnych parametrow, o ktorych mowa w § 81 ust. 1 pkt 1.

§ 83. 1. Obiekt jadrowy wyposaza si¢ w sterowni¢ gldwna, z ktorej moze by¢ on
bezpiecznie sterowany we wszystkich stanach eksploatacyjnych i z ktorej mozna
podejmowaé dziatania celem utrzymania obiektu w stanie bezpiecznym, lub jego
wprowadzenia w stan bezpiecznego wylaczenia po wystapieniu przewidywanych
zdarzen eksploatacyjnych lub postulowanych awarii.

2. Rozwiazania projektowe zapewniaja dostarczanie adekwatnych informacji w celu
ochrony os6b przebywajacych w sterowni glownej przed zagrozeniami, takimi jak:

1) podwyzZszone poziomy promieniowania;
2) substancje wybuchowe lub toksyczne.

§ 84. Projekt sterowni przewiduje zastosowanie $rodkow ochrony radiologicznej
zapewniajacych dostep i mozliwos¢ przebywania pracownikow w sterowni gtownej
obiektu jadrowego w warunkach awaryjnych, bez przekroczenia podczas trwania
awarii dawek skutecznych (efektywnych) 50 mSv.
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§ 85. Identyfikuje si¢ takie zdarzenia wewngtrzne 1 zewngtrzne wzgledem sterowni
gléwnej obiektu jadrowego, ktére moga stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla jej
funkcjonowania, a w projekcie uwzglednia si¢ rozsadnie osiagalne $rodki
minimalizowania skutkéw takich zdarzen.

§ 86. 1. Rozmieszczenie aparatury kontrolno-pomiarowej i sposdb prezentowania
informacji w sterowni gléwnej obiektu jadrowego projektuje sig, z uwzglednieniem
zasad ergonomii, tak, zeby pracownicy eksploatacji uzyskiwali adekwatny,
catosciowy obraz stanu i funkcjonowania obiektu jadrowego.

2. W sterowni glownej obiektu jadrowego przewiduje si¢ urzadzenia przekazujace w
efektywny sposob wizualne, a tam gdzie jest to wlasciwe rowniez dzwigkowe,
wskazania dotyczace standw eksploatacyjnych i proceséw, ktore odbiegaja od normy
1 moga niekorzystnie wptynaé na bezpieczenstwo jadrowe.

§ 87. Jadrowy blok energetyczny wyposaza si¢ w sterowni¢ rezerwowa, oddzielona
fizycznie 1 elektrycznie od sterowni gltownej bloku, z aparatura i urzadzeniami
sterujacymi  wystarczajacymi, zeby mozna bylo szybko wylaczy¢ reaktor
i utrzymywa¢ go w stanie wylaczonym, odprowadza¢ ciepto powylaczeniowe
I monitorowa¢ najwazniejsze parametry obiektu, w razie niemozno$ci wykonywania
tych kluczowych dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego czynnos$ci ze sterowni
glownej bloku. Do sterowni rezerwowej wymagania okreslone w § 83, § 84 1 § 85
stosuje si¢ odpowiednio.

§88.1. W przypadku rozwiazan projektowych obiektu jadrowego, w ktorych
prawidlowe dzialanie istotnego dla bezpieczenstwa systemu zalezy od niezawodnego
funkcjonowania systemu komputerowego, przy opracowywaniu i testowaniu sprz¢tu
komputerowego oraz oprogramowania wdraza si¢ odpowiednie standardy i metody
postgpowania, stosowane przez caty okres uzytkowania systemu, a w szczegdlnosci w
cyklu opracowywania oprogramowania.

2. Poziom niezawodnosci sprzgtu i oprogramowania komputerowego stosowanego w
obiekcie jadrowym jest wspdétmierny do waznosci okreslonego systemu dla
wypetniania funkcji bezpieczenstwa.

3. W projekcie obiektu jadrowego zaktada si¢ poziom niezawodnos$ci systemu
komputerowego, ktory uwzglednia odpowiednie zapasy bezpieczenstwa, aby
skompensowa¢ niepewnosci analizy wynikajace ze zlozono$ci systemu
komputerowego.

§ 89. 1. W projekcie obiektu jadrowego zapewnia si¢ automatyzacje dzialan w
zakresie zapewnienia bezpieczenstwa, w stopniu gwarantujacym, ze dzialanie
operatora nie bgdzie konieczne przez okreslony czas po wystapieniu przewidywanych
zdarzen eksploatacyjnych lub postulowanych awarii. Operatorowi zapewnia si¢
dostgp do odpowiednich informacji, w celu monitorowania skutkow dziatan
automatycznych.

2. Automatyzuje si¢ lub realizuje z uzyciem elementéw biernych uruchamianie i
sterowanie systemami lub urzadzeniami obiektu wypehiajacymi funkcje
bezpieczenstwa tak, zeby nie bylo konieczne podejmowanie czynnosci przez
operatora w czasie do 30 minut po wystapieniu postulowanego zdarzenia
inicjujacego. Jakiekolwiek czynnosci operatora wymagane zgodnie z projektem w
czasie do 30 minut po wystapieniu postulowanego zdarzenia inicjujacego wymagaja
wyczerpujacego uzasadnienia w projekcie obiektu jadrowego.
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§ 90. 1. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ system zabezpieczen zdolny wykry¢
niebezpieczne warunki obiektu 1 automatycznie uruchomi¢ systemy wymagane do
Osiagnigcia i utrzymania stanu bezpiecznego.

2. System zabezpieczen projektuje si¢ tak, zeby:

1) byt on zdolny do przetamywania niebezpiecznych dziatan systemu sterowania;

2) osiagatl stan bezpieczny po uszkodzeniu;

3) zapobiegal czynnos$ciom operatora, ktore moglyby zniweczyé skutecznosé
systemu zabezpieczen w stanach eksploatacyjnych 1 warunkach awaryjnych, ale
nie uniemozliwiat poprawnych dziatan operatora w warunkach awaryjnych;

4) zapewnial, ze w wyniku przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych nie dojdzie
do przekroczenia granicznych parametrow projektowych; w szczegdlno$ci system
zabezpieczen zapewnia nie przekroczenie granicznych parametréw projektowych
paliwa w razie jakiegokolwiek pojedynczego wadliwego dzialania systemow
sterowania  reaktywno$cia, jak przypadkowe wyprowadzenie pretow
regulacyjnych z rdzenia reaktora, za wyjatkiem wyrzucenia lub upadku pretow z
lub do rdzenia.

§ 91. 1. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa i systemy sterowania urzadzen i systemow
istotnych dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
projektuje si¢ tak, aby zapewniona byla ich wysoka niezawodnos$¢ 1 mozliwos¢
okresowego testowania — wspétmiernie do waznosci funkcji bezpieczenstwa jakie
maja wykonywac.

2. Systemy bezpieczenstwa, w tym w szczego6lnosci system zabezpieczen, projektuje
si¢ w sposOb umozliwiajacy okresowe testowanie ich funkcjonalno$ci podczas pracy
reaktora, wlaczajac mozliwo$¢ niezaleznego testowania kanalow celem wykrycia
uszkodzen 1 ewentualnej utraty redundancji. Rozwiazanie projektowe umozliwia
przetestowanie wszystkich aspektéw funkcjonalnosci systemu bezpieczenstwa.

§ 92. Wbudowane w system zabezpieczen obiektu jadrowego zwielokrotnienie

(redundancja) i niezalezno$¢ funkcjonalna zapewniaja co najmnie;j, ze:

1) zadne pojedyncze uszkodzenie nie spowoduje utraty funkcji bezpieczenstwa;

2) wylaczenie z pracy dowolnego komponentu lub kanatu nie spowoduje utraty
niezbednego minimum zwielokrotnienia (redundancji), chyba, ze mozna wykazaé
akceptowalna niezawodno$¢ dziatania systemu zabezpieczen w takiej sytuacji.

§ 93. Jezeli przewiduje si¢ zastosowanie systemu komputerowego w systemach
bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci w systemie zabezpieczen obiektu jadrowego, to
oprocz wymagan okreslonych w § 88 nalezy spetni¢ nast¢pujace wymagania:

1) w odniesieniu do sprzgtu i oprogramowania stosuje si¢ wysokie wymagania
jakosciowe wspotmierne do znaczenia danego systemu dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego;

2) proces opracowania, wilacznie z kontrola, testowaniem i przyjeciem zmian
projektowych, jest systematycznie dokumentowany i poddawany przegladowi;

3) potwierdzenie przez specjaliste niezaleznego od projektanta systemu i jego
dostawcy wysokiej niezawodnos$ci sprzgtu komputerowego ;

4) tam, gdzie wypeliane funkcje bezpieczenstwa maja zasadnicze znaczenic dla
osiggnigcia 1 utrzymania stanu bezpiecznego wylaczenia, wprowadza si¢
zroznicowane $rodki techniczne zapewniajace wypehienie tych funkcji
bezpieczenstwa;

5) uwzglednia si¢ uszkodzenia ze wspodlnej przyczyny powodowane bledami w
oprogramowaniu;
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6) wprowadza si¢ zabezpieczenia przed przypadkowa lub rozmysSlna ingerencja w
dziatanie systemu.

§ 94. 1. Rozwiazania projektowe stosowane w obiekcie jadrowym zapobiegaja
przenoszeniu si¢ zakldcen pomigdzy systemem zabezpieczen i systemem sterowania,
przez unikanie wzajemnych potaczen lub poprzez odpowiednie rozdzielenie
funkcjonalne tych systemow.

2. Jezeli te same sygnaty sa wykorzystywane zardwno przez system zabezpieczen, jak
robwniez przez system sterowania, to zapewnia si¢ odpowiednie ich rozdzielenie, w
szczegolnosci przez odpowiednia izolacje galwaniczna.

§ 95. 1. Na terenie obiektu jadrowego projektuje si¢ awaryjny osrodek zarzadzania,
oddzielony od sterowni gtownych i sterowni rezerwowych, shuzacy jako miejsce
zbidrki i pracy pracownikOw reagowania awaryjnego.

2. W awaryjnym o$rodku zarzadzania zapewnia sig:

1) dostgp do informacji o istotnych parametrach obiektu oraz o warunkach
radiologicznych w obiekcie 1 jego bezposrednim otoczeniu;

2) tacznosc¢ ze sterowniami glownymi i sterowniami rezerwowymi, oraz z innymi
waznymi miejscami w obiekcie, a takze z grupami lub organizacjami
reagowania awaryjnego na terenie obiektu i poza nim;

3) srodki ochrony 0sob przebywajacych w awaryjnym osrodku zarzadzania przed
zagrozeniami wynikajacymi z warunkéw awaryjnych, wilaczajac cigzkie
awarie.

Rozdzial 5
Systemy zasilania elektrycznego obiektu jadrowego

§ 96. 1. Dla niezawodnego funkcjonowania systeméw oraz elementéw konstrukcji i
wyposazenia obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej zapewnia si¢ zasilanie
elektryczne ze Zrodet wewngtrznych obiektu 1z zewngtrznej  sieci
elektroenergetycznej.

2. System zasilania ze zrodet wewnetrznych obiektu, wiaczajac system awaryjnego
zasilania obiektu, oraz system zasilania z zewngtrznej sieci elektroenergetycznej
obiektu - w sytuacji, gdy drugi z nich nie dziata - dostarcza wystarczajaca moc i ilo§¢
energii dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego w stanach eksploatacyjnych lub
podczas i po postulowanej awarii.

§ 97. Wewnetrzne zrodla zasilania elektrycznego obiektu jadrowego, wiaczajac
baterie akumulatoréw, oraz elektryczna sie¢ rozdzielcza wewnatrz obiektu projektuje
si¢ tak, zeby posiadaly one wystarczajaca niezalezno$¢, zwielokrotnienie
(redundancjg) oraz mozliwos$¢ testowania, aby zapewni¢ wypetnienie ich funkcji
bezpieczenstwa przy zatozeniu pojedynczego uszkodzenia.

§ 98. Dostarczanie energii elektrycznej z zewngtrznej sieci elektroenergetycznej do
sieci rozdzielczej wewnatrz obiektu jadrowego realizuje si¢ za pomoca dwoch
fizycznie niezaleznych obwodow, zaprojektowanych i zlokalizowanych tak, zeby
zminimalizowaé¢ w praktycznie osiagalnym stopniu prawdopodobienstwo ich
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jednoczesnego uszkodzenia w stanach eksploatacyjnych oraz w warunkach
postulowanych awarii i sSrodowiskowych.

§ 99. Rozwiazania projektowe systemow zasilania obiektu jadrowego minimalizuja
prawdopodobienstwo, ze Ww sytuacji utraty zasilania elektrycznego energia
wytwarzang przez jadrowy blok energetyczny, utrata zasilania z innych zrodet energii
elektrycznej na terenie obiektu albo utrata zasilania z zewngtrznej sieci
elektroenergetycznej, nastapi w wyniku tego zdarzenia lub jednocze$nie z nim utrata
zasilania z jakiegokolwiek z pozostatych Zrddet zasilania.

§ 100. Istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa obiektu jadrowego systemy zasilania
elektrycznego projektuje si¢ tak, zeby mozliwe bylo prowadzenie ich okresowych
kontroli i prob, celem sprawdzenia dyspozycyjnosci i wydajnosci tych systemoéw oraz
stanu technicznego ich urzadzen.

§ 101. Jadrowy blok energetyczny projektuje si¢ tak, zeby, po odtaczeniu od sieci
przesylowej, byl on zdolny do zrzutu obciazenia, z dowolnego punktu pracy
pomigdzy obcigzeniem minimalnym a znamionowym, oraz do stabilnego zasilania
potrzeb wlasnych bloku przez co najmniej 2 godziny.

§ 102. 1. Zrodta awaryjnego zasilania elektrycznego oraz warunki zasilania systemow
1 urzadzen istotnych dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony
radiologicznej obiektu jadrowego, w szczegdlnosci liczbe zasilanych odbiorow
I charakterystyki ich zasilania: niezawodno$¢, moc, czas trwania i ciaglto$¢ zasilania,
dobiera si¢ tak, aby zapewni¢ niezawodne dziatanie systemOw 1 urzadzen istotnych
dla zapewnienia bezpieczenstwa po wystapieniu przewidywanych zdarzen
eksploatacyjnych.

2. W razie utraty zasilania zewngtrznego pradem przemiennym, wewngtrzne zrodta
zasilania elektrycznego obiektu zapewniaja zasilanie systeméw 1 wyposazenia
istotnych dla zapewnienia bezpieczefistwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej przez
co najmniej 72 godziny w stanach eksploatacyjnych oraz podczas i po postulowanych
awariach, przy czym baterie akumulatorow zasilajacych systemy i urzadzenia
wypetniajace najwazniejsze funkcje bezpieczenstwa maja pojemnos$¢ wystarczajaca
na co najmniej 2 godziny pracy bez dotadowania.

§ 103. 1. W sytuacji wyposazenia obiektu jadrowego w kombinowane systemy
awaryjnego zasilania elektrycznego, w szczeg6lno$ci z  wykorzystaniem
hydrozespotow, turbozespotow parowych lub gazowych, agregatow dieslowskich lub
baterii akumulatorow, projektuje si¢ je tak, zeby:

1) posiadaly niezawodno$¢ 1 rozwiagzania spojne z wymaganiami ze strony systemow
bezpieczenstwa, ktore maja by¢ zasilane;

2) wykonywaty swoje funkcje przy zalozeniu wystapienia pojedynczego uszkodzenia.
2. Rozwiazania przyjete w projekcie zapewniaja mozliwo$¢ testowania sprawnos$ci
funkcjonalnej systemow awaryjnego zasilania energia elektryczna.

§ 104. Zatozenia projektowe dla silnikow diesla lub innych urzadzen poruszajacych,
ktore zasilaja w energi¢ lub napg¢dzaja systemy 1 urzadzenia istotne dla
bezpieczenstwa jadrowego, obejmuja okreslenie:

1) pojemnosci zbiornikow magazynowych oleju napedowego i wydajno$ci systemow
zasilajacych w paliwo, wystarczajacych do zapewnienia pracy przez okreslony
okres czasu;

2) zdolnosci urzadzenia poruszajacego do uruchomienia i skutecznego dziatania w
okreslonych warunkach i przez wymagany czas;
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3) rodzajow systemow pomocniczych wymaganych dla ich dziatania.

Rozdzial 6
Systemy gospodarki odpadami promieniotwoérczymii paliwem jadrowym
obiektu jadrowego

§ 105. W obiekcie jadrowym projektuje si¢ systemy do przetwarzania odpadow
promieniotworczych ciektych i gazowych tak, zeby w stanach eksploatacyjnych
utrzymywac¢ uwolnienia substancji promieniotworczych w ustalonych granicach co do
ich ilosci 1 stgzenia, oraz systemy lub wyposazenie do kontroli i ograniczania tych
uwolnien.

§ 106. W obickcie jadrowym wprowadza si¢ odpowiednie systemy i urzadzenia do
transportu odpadéw promieniotworczych 1 ich bezpiecznego przechowywania na
terenie obiektu, w tym takze systemy i urzadzenia do przechowywania gazowych i
ciektych odpadow promieniotworczych, zwlaszcza jezeli oczekuje sig, ze
niekorzystne warunki srodowiskowe w rejonie lokalizacji moga okresowo narzucac
nadzwyczajne ograniczenia dla ich uwalniania do §rodowiska.

§ 107. Systemy filtrow w obiekcie jadrowym projektuje si¢ tak, zeby:

1) w oczekiwanych dominujacych warunkach pracy osiagnigte zostaty niezbgdne
wspolczynniki zatrzymania;

2) mozliwe bylo testowanie ich skutecznosci.

§ 108. Obiekty 1 wurzadzenia 1 do transportu lub przechowywania nie
napromieniowanego ($wiezego) paliwa jadrowego w obiekcie jadrowym projektuje
si¢ tak, zeby:

1) zapobiec powstaniu warunkow krytycznosci, za pomoca $rodkow lub procesow
fizycznych, w szczegoOlnosci dzigki stosowaniu geometrycznie bezpiecznych
konfiguracji, tak by, przy =zalozeniu przechowywania paliwa jadrowego o
maksymalnej przewidzianej] w projekcie zawarto$ci materiatOw rozszczepialnych,
podczas zakltadanych w projekcie sytuacji awaryjnych, wiaczajac zalanie woda nie
zawierajaca absorbera neutrondw, efektywny wspotczynnik mnozenia neutronow nie
przekraczat wartosci 0,95;

2) umozliwi¢ kontrolg stanu paliwa;

3) umozliwi¢ prowadzenie zabiegdéw utrzymania i remontéw, okresowych kontroli
I prob urzadzen istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego;

4) zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo uszkodzenia paliwa;

5) zapobiec upuszczeniu paliwa podczas jego przemieszczania,

6) zapewni¢ identyfikacj¢ poszczegoélnych zestawow paliwowych;

7) zapewni¢ mozliwos¢ wdrozenia procedur eksploatacyjnych oraz systemu ewidencji
1 kontroli celem zapobiezenia utracie paliwa.

§ 109. Obiekty i urzadzenia i do transportu lub przechowywania napromieniowanego
paliwa jadrowego w obiekcie jadrowym projektuje si¢ tak, zeby:

1) zapobiec powstaniu krytycznosci, za pomoca srodkéw lub procesoéw fizycznych, w
szczegolnosci dzigki stosowaniu geometrycznie bezpiecznych konfiguracji, tak, by
przy zatozeniu przechowywania paliwa jadrowego o maksymalnej przewidzianej w
projekcie zawarto$ci materiatdéw rozszczepialnych:

a) w obiektach i wurzadzeniach do transportu lub przechowywania paliwa
napromieniowanego, w ktorych nie zaktada si¢ wykorzystania wody zawierajacej

35



absorber neutrondéw, efektywny wspotczynnik mnozenia neutronéw podczas
zaktadanych w projekcie sytuacji awaryjnych, wtaczajac zalanie woda nie zawierajaca
absorbera neutronéw, nie przekraczal wartosci 0,95,

b) w obiektach 1 wurzadzeniach do transportu lub przechowywania paliwa
napromieniowanego, w ktorych zaklada si¢ wykorzystanie wody zawierajacej
absorber neutronow, efektywny wspoiczynnik mnozenia neutrondw nie przekraczat
wartosci: 0,95 — przy zalaniu woda zawierajaca absorber neutronéw, a wartosci 0,98 —
W razie awaryjnego zalania woda nie zawierajaca absorbera neutronow;

2) umozliwi¢ odpowiedni odbior ciepla w stanach eksploatacyjnych i awaryjnych;

3) umozliwi¢ kontrolg paliwa napromieniowanego;

4) umozliwi¢ prowadzenie okresowych kontroli i prob urzadzen istotnych dla
bezpieczenstwa;

5) zapobiec upuszczeniu paliwa podczas jego przemieszczania,

6) zapobiec powstawaniu niedopuszczalnych naprgzen w elementach paliwowych lub
zestawach paliwowych, zwiazanych z ich przemieszczaniem;

7) zapobiega¢ nieumyslnemu upuszczeniu na zestawy paliwowe cigzkich
przedmiotow, takich jak: pojemniki wypalonego paliwa, elementy urzadzen
transportu bliskiego lub inne przedmioty, ktére potencjalnie moglyby uszkodzi¢
paliwo;

8) umozliwi¢ bezpieczne przechowywanie elementow paliwowych lub zestawow
paliwowych uszkodzonych, lub takich ktérych uszkodzenie podejrzewa sig;

9) zapewni¢ odpowiednia ochrong przed promieniowaniem,;

10) kontrolowaé stezenie rozpuszczalnych absorberow, jesli sa one stosowane dla
zapewnienia bezpieczenstwa w zakresie utrzymania podkrytycznosci,

11) ulatwia¢ remonty 1 likwidacje urzadzen stuzacych do przechowywania
I przemieszczania paliwa;

12) utatwia¢ w razie potrzeby dezaktywacj¢ miejsc i urzadzen stuzacych do
przechowywania i przemieszczania paliwa;

13) zapewni¢ identyfikacj¢ poszczegdlnych zestawow paliwowych;

14) zapewni¢ mozliwo$¢ wdrozenia procedur eksploatacyjnych oraz systemu
ewidencji 1 kontroli celem zapobiezenia utracie paliwa.

§ 110. W przypadku obiektow jadrowych, w ktoérych napromieniowane paliwo

jadrowe przechowuje si¢ w basenach wodnych, rozwiazania projektowe uwzgledniaja

dodatkowo:

1) srodki techniczne do kontrolowania sktadu chemicznego i aktywnosci wody, w
ktorej napromieniowane paliwo jest przechowywane lub przemieszczane;

2) s$rodki techniczne do monitorowania i kontrolowania poziomu wody w basenie do
przechowywania paliwa oraz wykrywania nieszczelnosci;

3) s$rodki techniczne zapobiegajace spadkowi poziomu wody w basenie.

Rozdzial 7
Zewngetrzne systemy chlodzenia obiektu jadrowego istotne dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j

§ 111. 1 W obiekcie jadrowym projektuje si¢ zewngtrzne systemy do odprowadzania
ciepta, w szczeg6lnosci ciepta powylaczeniowego, od systemow oraz elementow
konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i1 ochrony radiologicznej do ostatecznego
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odbiornika (ujscia) ciepta, z niezawodnoscia odpowiednia do wypetianych funkcji
bezpieczenstwa, w stanach eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych.

2. W rozwiazaniach projektowych zewngtrznych systemow chlodzenia, o ktérych
mowa W ust. 1, wymagana niezawodnos$¢ ich funkcjonowania zapewnia si¢ przez:

1) odpowiednie zwielokrotnienie (redundancj¢) elementéw sktadowych;
2) odpowiednie wzajemne polaczenia elementéw sktadowych systemow;
3) wykrywanie przeciekow, oraz mozliwosci odcinania;

4) odporno$¢ na zablokowanie doptywu czynnika chtodzacego

- tak aby systemy te mogly wypeti¢ swoje funkcje bezpieczenstwa, przy zasilaniu
elektrycznym ze zréodel wewngtrznych obiektu lub z zewngtrznej sieci
elektroenergetycznej, zaktadajac wystapienie pojedynczego uszkodzenia.

§ 112. Zewngtrzne systemy chtodzenia obiektu jadrowego projektuje si¢ w sposob
umozliwiajacy prowadzenie okresowych kontroli stanu technicznego ich urzadzen,
oraz okresowych prob ci$nieniowych i1 funkcjonalnych catych systemow.

Rozdzial 8
Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej i zapobiegania wybuchom

§ 113. 1. Systemy oraz elementy konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego majace
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j
projektuje si¢ i rozmieszcza tak, aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo 1 skutki
pozar6w oraz wybuchow spowodowanych przez zdarzenia zewngtrzne lub
wewngtrzne oraz utrzymac zdolno$¢ do wytaczenia reaktora, odprowadzania ciepta
powylaczeniowego, zatrzymania substancji promieniotwdrczych oraz monitorowania
stanu obiektu jadrowego.

2. Wymagania, o ktorych mowa w ust. 1, spelnia si¢ przez odpowiednie
zwielokrotnienie (redundancje) i réznorodno$¢ urzadzen lub systemow, ich separacje
fizyczna oraz zaprojektowanie w taki sposob, zeby przyjmowaty one stan bezpieczny
po uszkodzeniu, zeby zapewni¢ zapobieganie powstawaniu pozarow, ich wykrywanie
1 szybkie gaszenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ pozarow.

§ 114. Bariery przeciwpozarowe oraz systemy wykrywania pozardw i sygnalizacji
pozarowej oraz gaszenia pozarow w obiekcie jadrowym projektuje si¢ w oparciu o
analize zagrozenia pozarowego obiektu jadrowego wskazujaca odpowiednio ich
wymagana odporno$¢, koniecznos¢ zastosowania i wydajnos¢.

§ 115. Systemy gaszenia pozaréw w obiekcie jadrowym projektuje si¢ tak, zeby:
1) tam, gdzie to konieczne byly one uruchamiane automatycznie;

2) ich rozerwanie lub nicuprawnione albo nieumy$lne uruchomienie nie
spowodowato znaczacego pogorszenia zdolno$ci wypelniania funkcji przez
systemy oraz elementy konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego majace
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, oraz nie doprowadzito do uszkodzenia zwielokrotnionych
systemOéw bezpieczenstwa, czyniac nieskutecznymi $rodki techniczne
zastosowane w projekcie celem spelnienia kryterium pojedynczego
uszkodzenia.
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§ 116. W obiekcie jadrowym, tam, gdzie to praktycznie mozliwe, stosuje si¢ materialy
niepalne lub ognioodporne i odporne na wysokie temperatury, zwtaszcza w miejscach
takich jak obudowa bezpieczenstwa i Sterownie.

Rozdzial 9
Wymagania dla pozostalych systeméw pomocniczych obiektu jadrowego

§ 117. W obickcie jadrowym wprowadza si¢ systemy poboru probek z systemow
technologicznych, pomieszczen i1 $rodowiska oraz systemy poawaryjnego poboru
probek, celem okreslenia w odpowiednim czasie st¢zenia wybranych radionuklidow
w systemach technologicznych zawierajacych ptyny, oraz w probkach gazow i cieczy
pobranych z pomieszczen systemow technologicznych lub $rodowiska, w stanach
eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych.

§ 118. W zatozeniach projektowych dla systemu sprezonego powietrza zasilajacego w
obiekcie jadrowym system lub element wyposazenia majacy istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej okresla si¢ jakos$¢,
natgzenie przeptywu i czysto$¢ dostarczanego powietrza.

§ 119. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ odpowiednie systemy oswietlenia, celem
ulatwienia bezpiecznej eksploatacji we wszystkich strefach, z ktérych prowadzi sig
ruch obiektu w stanach eksploatacyjnych 1 w warunkach awaryjnych, dziatajace takze
w razie awarii normalnego zasilania elektrycznego.

§ 120. 1. W obiekcie jadrowym wprowadza si¢ odpowiednie systemy klimatyzacyjne,

grzewcze, chtodzenia i wentylacji w pomieszczeniach i strefach obiektu jadrowego,

celem:

1) utrzymania wymaganych warunkow srodowiska dla systemow oraz elementow
Wyposazenia majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej we wszystkich stanach obiektu;

2) zapewnienia wlasciwych warunkow $rodowiska w miejscach pracy pracownikow.

2. W budynkach obiektu jadrowego wprowadza si¢ systemy wentylacji wyposazone

w odpowiednie filtry w celu:

1) zapobiegania  nieakceptowalnemu  rozprzestrzenianiu sig substancji
promieniotworczych zawartych w powietrzu w obregbie obiektu;

2) obnizenia st¢zenia substancji promieniotworczych w powietrzu do poziomow
zgodnych z potrzeba dostgpu do konkretnego miejsca;

3) utrzymania poziomu st¢zen substancji promieniotworczych znajdujacych si¢ w
powietrzu na terenie obiektu ponizej ustalonych granic, zeby spelnia¢ wymog
utrzymania tych st¢zen na najnizszym rozsadnie osiggalnym poziomie w stanach
eksploatacyjnych oraz podczas i po postulowanych awariach;

4) wentylowania pomieszczen zawierajacych gazy obojetne lub szkodliwe.

3. W strefach obiektu jadrowego o wyzszych skazeniach promieniotworczych
utrzymuje si¢ nizsze ci$nienie w stosunku do stref o nizszych skazeniach lub stref
dostepnych dla pracownikow.

§ 121. 1. W obiekcie jadrowym zapewnia si¢ odpowiednie urzadzenia transportu
bliskiego do przemieszczania elementdéw istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej lub przemieszczania innych elementdow w poblizu
elementow istotnych dla bezpieczenstwa.
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2. Urzadzenia transportu bliskiego w obiekcie jadrowym projektuje si¢ tak, zeby:

1) istniaty $srodki zapobiegajace podnoszeniu niedopuszczalnych lub nadmiernych
cigzarow;

2) istniaty $rodki zapobiegajace niekontrolowanemu upuszczeniu ciezaru, ktory
moglby uszkodzi¢ systemy lub elementy konstrukcji lub wyposazenia istotne dla
bezpieczenstwa jadrowego lub ochrony radiologicznej;

3) zapewnione bylo bezpieczne przemieszczanie si¢ urzadzenia transportu bliskiego,
uwzgledniajac uktad przestrzenny obiektu;

4) urzadzenia transportu bliskiego mogly by¢ uzywane tylko w okreslonych stanach
obiektu (dzigki zastosowanym blokadom);

5) urzadzenia transportu bliskiego dziatajace w strefach obiektu, w ktorych znajduja
si¢ systemy lub elementy konstrukcji lub wyposazenia istotne dla bezpieczenstwa
jadrowego lub ochrony radiologicznej, byly kwalifikowane na obciazenia
sejsmiczne.

§122.1. W clektrowni jadrowej systemy pary S$wiezej, wody zasilajacej
i turbozespoty projektuje si¢ tak, zeby zapewnione bylo nieprzekroczenie
granicznych parametréw projektowych granicy cisnieniowej obiegu chlodzenia
reaktora w stanach eksploatacyjnych i w razie postulowanych awarii.

2. W projekcie systemu pary S$wieze] wprowadza si¢ armaturg¢ odcinajaca o
odpowiednich charakterystykach i1 kwalifikowana na warunki pracy, zdolna do
szybkiego zamknigcia w okreslonych warunkach w stanach eksploatacyjnych 1 w
razie postulowanych awarii.

3. Systemy pary $wiezej 1 wody zasilajace] w obiekcie jadrowym projektuje sie tak,
zeby posiadaty odpowiednia wydajno$¢ i zapobiegaly eskalacji przewidywanych
zdarzen eksploatacyjnych w stany awaryjne.

4. W projekcie jadrowego bloku energetycznego z reaktorem innym jak reaktor
wrzacy okre$la si¢ graniczne parametry projektowe dla ochrony elementow
cisnieniowych obiegu wtornego (obiegu czynnika roboczego lub innego) istotnych dla
bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej: maksymalne cisnienie,
maksymalna temperaturg, zmiany cis$nienia i temperatury w stanach przejsciowych,
oraz dopuszczalne naprezenia.

5. Turbozespdt w obiekcie jadrowym wyposaza si¢ w odpowiednie zabezpieczenia
takie jak regulator bezpieczenstwa (ogranicznik maksymalnej predkosci obrotowej)
I zabezpieczenie przed nadmiernymi drganiami. Ponadto, stosuje si¢ S$rodki
techniczne celem minimalizacji ewentualnych skutkoéw dezintegracji turbozespotu dla
systemOow lub elementéw konstrukcji lub wyposazenia istotnych dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologiczne;.

Dzial V

Specyficzne wymagania projektowe w zakresie ochrony przed promieniowaniem
w obiekcie jadrowym

§ 123. Projekt obiektu jadrowego przewiduje rozwiazania zapewniajace:

1) kompleksowa identyfikacje zrodet promieniowania jonizujacego wystepujacych w
obiekcie i zapewnienie utrzymania narazenia na promieniowanie od tych zrodet na
najnizszym rozsadnie osiagalnym poziomie;

2) odpowiedni uklad przestrzenny, stosowanie odpowiednich oston konstrukcji,
systemOw 1 urzadzen zawierajacych substancje promieniotworcze oraz systemow
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wentylacji, a takze wydzielenie w obiekcie stref narazenia na promieniowanie
jonizujace - stosownie do oczekiwanych czaséw przebywania pracownikow oraz
poziomdw promieniowania i skazen w stanach eksploatacyjnych, oraz poziomow
promieniowania 1 skazen, jakie potencjalnie moga wystapi¢ w warunkach
awaryjnych;

3) minimalizacj¢ liczby iczasu trwania czynno$ci pracownikow w miejscach
wystgpowania  narazenia ~na  promieniowanie oraz  zmniejszenie
prawdopodobienstwa skazenia pracownikOdw obiektu, w szczegdlnosci poprzez
lokalizacj¢ urzadzen wymagajacych czgstych napraw lub rgcznego sterowania w
strefach o niskich mocach dawki promieniowania jonizujacego;

4) zmniejszanie ilo$¢ i stgzenie substancji promieniotworczych wytwarzanych
i rozpraszanych w obrebie obiektu oraz uwalnianych do $rodowiska.

§ 124. Przy projektowaniu $rodkow ochrony radiologicznej w obiekcie jadrowym
uwzglednia sig potencjalne narastanie poziomow promieniowania z uptywem czasu w
miejscach przebywania pracownikow, a takze potrzebe minimalizowania wytwarzania
substancji promieniotwdrczych bedacych odpadami.

§ 125. W obiekcie jadrowym wprowadza si¢ odpowiednie urzadzenia do
dezaktywacji pracownikéw 1 wyposazenia technologicznego oraz do przemieszczania
odpadow promieniotworczych powstajacych przy dezaktywacii.

§ 126. W obiekcie jadrowym stosuje si¢ odpowiednie urzadzenia do monitorowania
promieniowania jonizujacego w stanach eksploatacyjnych oraz podczas 1 po
postulowanych awariach, a w szczegdlnosci:

1) stacjonarne mierniki mocy dawki do:

a) miejscowego monitorowania mocy dawki w miejscach rutynowego
przebywania personelu eksploatacyjnego, gdzie zmiany poziomow
promieniowania w stanach eksploatacyjnych moga wymaga¢ ograniczenia
czasu przebywania,

b) pomiaru ogdlnego poziomu promieniowania w odpowiednich miejscach w
razie postulowanych awarii.

- podajace w gldwnej sterowni i sterowni rezerwowej lub w innym odpowiednim

miejscu kontroli, informacje wystarczajace do zainicjowania w razie potrzeby przez

personel obiektu wlasciwych dziatan korygujacych lub interwencyjnych;

2) urzadzenia monitorujace, mierzace aktywno$¢ substancji promieniotworczych w
atmosferze w miejscach rutynowego przebywania pracownikoéw, oraz tam, gdzie
poziom aktywnosci substancji promieniotworczych zawartych w powietrzu moze
sporadycznie wymaga¢ wprowadzenia $rodkdw ochronnych, zapewniajace
sygnalizacj¢ w gtownej sterowni 1 sterowni rezerwowej lub w innych stosownych
miejscach, oraz wykrywanie wysokiego st¢zenia radionuklidow;

3) stacjonarne wyposazenie oraz urzadzenia laboratoryjne do wyznaczania we
wlasciwym czasie stezen wybranych radionuklidow w systemach przetwarzania
ptyndow, a takze w probkach gazoéw i cieczy pobranych z systeméw obiektu i ze
srodowiska, w stanach eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych;

4) stacjonarne urzadzenia do monitorowania S$ciekow przed ich zrzutem do

srodowiska;
5) przyrzady pomiarowe do pomiaru powierzchniowych skazen
promieniotworczych;

6) przyrzady do monitorowania dawek indywidualnych i skazen pracownikow.
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§ 127. Niezaleznie od monitorowania w obrgbie obiektu jadrowego, stosuje si¢
odpowiednie rozwiazania techniczne dla oceny ewentualnego wptywu
radiologicznego tego obiektu na otoczenie, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

1) drog przenoszenia radionuklidéw do ludnos$ci, wlaczajac tfancuch pokarmowy;

2) ewentualnych skutkéw radiologicznych dla lokalnych ekosystemow;

3) potencjalnej akumulacji substancji promieniotworczych w srodowisku;

4) mozliwosci istnienia wszelkich nieuprawnionych drég uwolnien.

Dzial VI
Przepisy przejsciowe i koncowe

§ 128. PrzepisOw niniejszego rozporzadzenia nie stosuje si¢ do obiektow jadrowych

eksploatowanych w dniu jego wejscia w zycie.

§ 129. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.
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Uzasadnienie

Przedstawiony projekt rozporzadzenia jest wykonaniem upowaznienia
zawartego w art. 36¢ ust. 3 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz.
U.z2007 r.Nr42, poz. 276, z pdzn. zm).

Nowelizacja ustawy Prawo atomowe zwiazana z wdrozeniem do polskiego
prawa postanowien dyrektywy Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca 2009 r.
ustanawiajacej wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiektow jadrowych
(Dz. Urz. UE L 172 z 02.07.20009, str. 18 oraz Dz. Urz. UE L 260 z 03.10.20009, str.
40), dokonana ustawa z dnia 13 maja 2011 r. o zmianie ustawy Prawo atomowe oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 132, poz. 766) okre$lita na poziomie ustawowym
podstawowe warunki, jakie powinien spetnia¢ projekt obiektu jadrowego z punktu
widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (bjior), a takze
bezpiecznego  funkcjonowania urzadzen technicznych  zainstalowanych i
eksploatowanych w obiekcie jadrowym. Niniejsze rozporzadzenie uszczegdtawia oraz
doprecyzowuje wymagania zasygnalizowane w ustawie.

Przepisy zawarte w niniejszym projekcie rozporzadzenia ustanawiaja wysokie
standardy zapewnienia bjior Stawiane rozwiazaniom projektowym obiektow
jadrowych — w tym zwlaszcza elektrowni jadrowych, ktére oparte sa na aktualnych
I najnowszych przyjetych na $wiecie wymaganiach w tym zakresie, zawartych w:

—  normach bezpieczenstwva MAEA (w szczeg6élnosci w dokumencie NS-R-1, z
uwzglednieniem ostatniego projektu nowelizacji tego dokumentu DS414, ktory
zostanie opublikowany z oznaczeniem SSR 2/1), struktura rozporzadzenia
oparta jest gtownie whasnie na strukturze dokumentéw NS-R-1 i DS414;

— wymaganiach europejskich przedsigbiorstw energetycznych dla elektrowni
jadrowych z reaktorami lekkowodnymi III. generacji (European Utility
Requirements for LWR Nuclear Power Plants, Rev. C, 2001), nazywanych
dalej ,,dokument EUR”;

—  amerykanskich federalnych przepisach licencjonowania obiektow jadrowych
(10CFR50);

—  wytycznych 1 zaleceniach Stowarzyszenia Zachodnioeuropejskich Organow
Nadzoru Instalacji Jadrowych (WENRA): 1) WENRA Reactor Safety
Reference Levels. Western European Nuclear Regulators’ Association Reactor
Harmonization Working Group, January 2008. i 2) Safety Objectives for New
Power Reactors. Study by WENRA Reactor Harmonization Working Group,
December 2009;

—  odnos$nych przepisach 1 wymaganiach dozorowych obowiazujacych w
wybranych krajach UE.

W projekcie rozporzadzenia zawarto podstawowe wymagania stawiane elektrowniom

jadrowym III generacji, odnoszace si¢ w szczegdlnosci do:

—  kryteribw ograniczenia wptywu radiologicznego w stanach eksploatacyjnych,
oraz w razie zaistnienia awarii projektowych lub rozszerzonych warunkow
projektowych (tfacznie zwanych ,,postulowanymi awariami”;

—  probabilistycznych kryteriow bezpieczenstwa;

—  praktycznego wykluczenia hipotetycznych awarii mogacych prowadzi¢ do
wczesnego uszkodzenia obudowy bezpieczenstwa reaktora i do duzych
uwolnien substancji promieniotworczych;
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—  niektorych rozwigzan projektowych reaktora 1 jego obiegu chlodzenia oraz
systemu obudowy bezpieczenstwa reaktora.

Co wigceej, przy formutowaniu konkretnych wymagan projektowych, uwzgledniono

takze podstawowe wnioski wynikajace z awarii w japonskiej Elektrowni Jadrowe;j

Fukushima Daiichi, a takze z zagrozenia powodziowego amerykanskiej Elektrowni

Jadrowej Fort Calhoun, w szczegdlno$ci w odniesieniu do zapewnienia:

—  odpornosci obiektu jadrowego na obcigzenia wywotlane wstrzasami
sejsmicznymi oraz na zagrozenia powodziowe;

—  niezawodnego zasilania elektrycznego i niezawodnos$ci zewngtrznych systemow
chtodzacych obiektu jadrowego.

W Dziale | wprowadzono szereg specjalistycznych pojeé zwiazanych z
zagadnieniami bjior obiektow jadrowych. Materia ta nie byla dotad uregulowana w
polskim prawie w zwiazku z tym zaistniata konieczno$¢ zbudowania siatki pojeciowe;j
umozliwiajacej jednoznaczne sformutowanie wymagan bezpieczenstwa. Przy
tworzeniu definicji autorzy opierali si¢ na migdzynarodowych dokumentach
opisujacych ww. kwestie, a w szczegdlnosci:

—  ,,Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych: projektowanie — wymogi MAEA Nr
NS-R-17x%;

—  ,,Glosariusz Bezpieczenstwa Migdzynarodowe] Agencji Energii Atomowej,
wersja z 2007 r.”;

- ,,dokument EUR”.

W Dziale Il okreslone zostaly ogdlne wymagania bezpieczenstwa, ktore
musza by¢ realizowane przez projekt obiektu jadrowego jako calosci, a takze
wymagania dla samego etapu projektowania obiektu jadrowego. Dziat ten zawiera
nastgpujace 3 rozdzialy:

1. Sekwencje poziomow bezpieczenstwa, projektowe cele bezpieczenstwa oraz
probabilistyczne kryteria bezpieczenstwa (§ 2-10).

2. Funkcje bezpieczenstwa, klasyfikacja bezpieczenstwa, zatozenia projektowe,
klasyfikacja stanow obiektu jadrowego, zdarzenia inicjujace (§11-23).

3. Stany eksploatacyjne, awarie projektowe i rozszerzone warunki projektowe (§24-
33).

W Rozdz. 1 rozwini¢to w szczegdlnosci  koncepcje ochrony w glab
(sekwencji poziomoéw bezpieczenstwa), przedstawiona w art. 36¢ ust. 1 pkt 2) ustawy,
opisujac wypetiane funkcje oraz cechy poszczegdlnych pozioméw bezpieczenstwa
(§3). Okreslone zostaty réwniez ogdlne wymagania dla projektu obiektu jadrowego

(§4-8).

Natomiast w §9 1 §10 okreslono podstawowe kryteria bezpieczenstwa obiektow

jadrowych, ktore stosuja si¢ do elektrowni jadrowych z reaktorami generacji Il i 111+

1 sa spojne z wymaganiami dokumentu EUR, tj.:

= Kryteria ograniczonego oddziatywania radiologicznego obiektu jadrowego na
srodowisko (§9), zgodnie z ktérymi awaryjne uwolnienia substancji

* 2 7 uwzglednieniem zmian, ktorych wprowadzenie jest planowane w 2011 r. przez najnowsza wersje projektu
tego dokumentu (Nr SSR 2/1, DS-414).
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promieniotworczych z obiektu do srodowiska musza by¢ ograniczone tak, aby w
razie:

- awarii projektowych nie bylo konieczne podejmowanie jakichkolwiek
dziatan interwencyjnych poza granicami obszaru ograniczonego
uzytkowania.

- rozszerzonych warunkow projektowych (wlaczajac cigzkie awarie
zwiazane z catkowitym stopieniem rdzenia reaktora) nie bylo konieczne
podejmowanie wczesnych i dlugookresowych dzialan interwencyjnych
poza granicami obszaru ograniczonego uzytkowania, a
srednioterminowych dziatan interwencyjnych poza granicami strefy
planowania awaryjnego;

» Probabilistyczne kryteria bezpieczenstwa (§10), zgodne z wymaganiami
dokumentu EUR oraz wytycznymi WENRA (Safety Objectives for New Power
Reactors) dla reaktorow III. generacji, a w szczego6lnosci: 10-krotnie mniejsza niz
wymagana dla reaktoréw II. generacji czgstos¢ uszkodzen rdzenia, oraz znacznie
mniejsza niz raz na milion lat pracy reaktora czgsto$¢ sekwencji awaryjnych
mogacych prowadzi¢ do wczesnego uszkodzenia obudowy bezpieczenstwa
reaktora lub bardzo duzych uwolnien substancji promieniotworczych do
otoczenia.

W Rozdz. 2 okreslono wymogi dla niezwykle istotnych etapow projektowania
obiektu jadrowego jakimi sa okreslenie funkcji bezpieczenstwa (§11), ktore maja byc
realizowane przez obiekt oraz ogodlne zasady klasyfikacji bezpieczenstwa (§11), a
takze katalogu postulowanych zdarzen inicjujacych mogacych prowadzi¢ do
przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych lub warunkéw awaryjnych (§15-17).
Ustalono takze wymagania dot. zdarzeh 1 zagrozen zewngtrznych, zaréwno
naturalnych (§18) jak 1 powodowanych przez czlowieka (§19), jakie nalezy
uwzgledni¢ przy okreslaniu zatozen projektowych dla obiektu jadrowego.

Kolejny zestaw przepisow (§20-23) okre$la ogdlne wymogi zwigzane z
projektowaniem oraz funkcjonowaniem istotnych dla bezpieczenstwa systemow oraz
elementow konstrukcji 1 wyposazenia obiektu jadrowego. Wymaga si¢
zaprojektowania obiektu jadrowego (w szczegolnosci elektrowni jadrowej) nie tylko
na warunki awarii projektowych, ale takze na opanowanie oraz tagodzenie przebiegu i
ograniczenie skutkow tzw. ,rozszerzonych warunkoéw projektowych” — wiaczajac
cigzkie awarie zwiazane z catkowitym stopieniem rdzenia reaktora. Jest to
charakterystyczny wymog stawiany nowoczesnym jadrowym blokom energetycznym
generacji III 1 III+. To bardzo istotna roznica w stosunku do wymagan
bezpieczenstwa stawianym blokom z reaktorami II generacji. W przypadku reaktorow
IT generacji wymagano bowiem uwzglednienia tylko awarii projektowych jako
granicznych awarii, na wytrzymanie warunkéow ktorych nalezy zaprojektowac
elektrowni¢ jadrowa. Przyjmowano przy tym, ze ryzyko zwiazane z awariami poza-
projektowymi jest akceptowalnie mate (wobec bardzo matego prawdopodobienstwa
ich wystapienia), a wigc mozna ich nie uwzgledniaé. Wymog uwzglednienia w
projekcie elektrowni jadrowych szerokiego spektrum awarii poza-projektowych,
okreslonych jako ,,rozszerzone warunki projektowe” zostat najpierw wprowadzony w
dokumencie EUR, ktorego ostateczna wersj¢ opublikowano w 2001 r. Nastgpnie
podejscie to =znalazto wyraz w wytycznych WENRA oraz wymaganiach
wprowadzanych do przepisow bezpieczenstwa elektrowni jadrowych réoznych panstw
(np. w Finlandii — Government Decree 733/2008), a w koncu takze i w standardach
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bezpieczenstwa MAEA (projekt dokumentu DS414, okreslajacego wymagania
bezpieczenstwa dla projektu elektrowni jadrowej, ktéry zastapi dokument NS-R-1,
ostateczna wersja dokumentu DS414 zostata uzgodniona 1.06.2011 r.).

W § 22 okre§lono wymagania dla projektowania obiektu jadrowego w
odniesieniu do potencjalnych zagrozen zwiazanych ze zdarzeniami sejsmicznymi i ich
skutkami, za§ w § 23 w odniesieniu do potencjalnych zagrozen powodziowych
(zalania lub podtopienia terenu obiektu). Wymagania te uwzgledniaja m.in. takze
wnioski ze zdarzen, ktére miaty miejsce w 2011 r.: awaria w japonskiej Elektrowni
Jadrowej Fukushima Daiichi, oraz zagrozenie powodziowe amerykanskiej Elektrowni
Jadrowej Fort Calhoun.

W Rozdz. 3 okre$lono generalne wymagania dla projektowania obiektu na
warunki normalnej eksploatacji i przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych (stany
eksploatacyjne), oraz awarii projektowych i rozszerzonych warunkéw projektowych
(§ 24-29). Ponadto:

= wyspecyfikowano tzw. ,sekwencje ztozone”, jakie nalezy uwzgledni¢ w
rozszerzonych warunkach projektowych (§30);

= okreslono wymagania dotyczace:

* sposobu ograniczenia czgsto$ci wystgpowania przewidywanych standéw
przejsciowych bez awaryjnego wylaczenia reaktora i zapewnienia
odpornosci obiektu na ich skutki (§31);

* minimalizacji zagrozen w razie awarii zwigzanych z ominigciem obudowy
bezpieczenstwa oraz zapobiegania cigzkim awariom mogacym prowadzi¢
do wczesnego uszkodzenia obudowy bezpieczenstwa reaktora (§32);

* odpornosci obiektu jadrowego na uderzenie samolotu, wlaczajac duze
samoloty pasazerskie (wymog ten jest spdjny z aktualnymi wymaganiami
organdw dozorowych innych krajow, w tym U.S. NRC - przepis
10CFR50, §50.150).

W Dziale 111 okres$lone zostaly ogdlne wymagania dotyczace projektowania
systemOow oraz elementow konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego majacych
istotne znaczenie dla zapewnienia bjior.

W Rozdz. 1 okreslono w szczegdlnosci (§ 34) wymog wykorzystania w
rozwigzaniach projektowych wbudowanych cech bezpieczenstwa, a tam gdzie to nie
jest mozliwe wykorzystania w pierwszej kolejnosci systeméw i urzadzen nie
wymagajacych zasilania elektrycznego ze zrddet zewnetrznych, albo takich, ktore w
razie utraty zasilania bgda przyjmowac stan preferowany z punktu widzenia bjior.
Dodatkowo, wymaga si¢ aby wykonanie funkcji bezpieczenstwa byto mozliwe przy
wykorzystaniu  jakiegokolwiek ze zrodet =zasilania elektrycznego: czy to
wewngetrznego czy tez zewnetrznego. Jest to istotny wymodg m.in. w S$wietle
doswiadczen z awarii w EJ Fukushima Daiichi.

Natomiast w Rozdz. 2 (§ 35-37) okreslono wymogi dotyczace
zaprojektowania obiektu w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana niezawodno$¢
systemoOw i urzadzen istotnych dla zapewnienia bjior, tj. przez stosowanie: rozwiazan
zapobiegajacych uszkodzeniom ze wspdlnej przyczyny (réznorodno$¢, niezalezno$é
funkcjonalna), zwielokrotnienia (stosujac kryterium pojedynczego uszkodzenia), oraz
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takich rozwiazan, zeby systemy i urzadzenia w razie ich uszkodzenia przechodzity
automatycznie w stan bezpieczny z punktu widzenia bjior.

Z kolei w:

» Rozdz. 3 okreslono ogdélne wymagania dla pomocniczego wyposazenia
I systemow istotnych dla bezpieczenstwa (§38), wymog zaprojektowania obiektu
jadrowego w sposob umozliwiajacy czynnos$ci utrzymania i prob systemow
istotnych dla bezpieczenstwa (§39-40), oraz wymodg przeprowadzenia badan
kwalifikacyjnych na obciazenia i srodowiskowe warunki pracy dla systeméw oraz
elementow konstrukcji i wyposazenia istotnych dla zapewnienia bjior.

» Rozdz. 4 okre$lono wymogi dot. uwzglednienia przy projektowaniu obiektu
jadrowego: aspektow starzenia si¢ systemoOw oraz elementéw konstrukcji
I wyposazenia istotnych dla zapewnienia bjior (§42), oraz czynnika ludzkiego — w
celu zminimalizowania mozliwosci zaistnienia i ograniczenia skutkow ew. blgdow
cztowieka (§43 1 44).

» Ro0zdz. 5 zawiera pozostale ogdlne wymagania projektowe m.in. odnoszace si¢
do: wielkoblokowych elektrowni jadrowych (§45), elektrowni jadrowych
potaczonych z sieciami cieptowniczymi lub zasilajacych instalacje przemystowe
w cieplo (§46), wzajemne oddziatywania pomigdzy elektrownia jadrowa a siecia
elektroenergetyczna (§49), oraz aspekty projektowe ulatwiajace demontaz
I likwidacje obiektu jadrowego (§50).

W Dziale 1V okreSlone zostaly szczegdélowe wymagania dotyczace
projektowania poszczegodlnych systemow oraz elementéw konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bjior.

W Rozdz. 1 okreslono wymagania dla projektu reaktora i zwiazanych z nim
systemow, rdzenia reaktora, elementow i zestawdw paliwowych, oraz $rodkow
technicznych do sterowania reaktywnos$cia 1 wylaczenia reaktora, a w szczegdlnosci:

= Wymobg zastosowania wbudowanych cech bezpieczenstwa, wykluczajacych
znaczny wzrost reaktywnosci podczas przewidywanych stanow eksploatacyjnych
i1 w warunkach awaryjnych, oraz zapewniajacych stabilno§¢ 1 zdolno$é
samoregulacji reaktora (§51.1);

* Wymdég zachowania odpowiednich zapaséw bezpieczenstwa oraz zapewnienia
mozliwosci prowadzenia odpowiedniej ich kontroli, badan 1 testow (§51.2);

= Wymdg aby srodki stuzace do wylaczania reaktora skladaty si¢ co najmniej z
dwéch roznych systeméw, a przynajmniej jeden z nich byt zdolny do
samodzielnego, szybkiego wylaczenia reaktora i utrzymania go w stanie
podkrytycznym nawet przy najwigkszej reaktywnos$ci rdzenia (§56.1-2).

W Rozdz. 2 okreslono wymagania dla projektu obiegu chtodzenia reaktora, w
szczegbdlnosci:

= Wymogi: zastosowania wystarczajacych zapaséw bezpieczenstwa, aby uniknaé
przekroczenia granicznych parametrow projektowych dla granicy ci$nieniowe]
obiegu chlodzenia reaktora, oraz zastosowania odpowiedniego osprzgtu
zabezpieczajacego (§58);
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Wymogi dla projektowania elementow sktadowych obiegu chlodzenia reaktora
(zbiornik ci$nieniowy reaktora lub kanaly ci$nieniowe, rurociagi, pompy,
wymienniki ciepta, osprzgt), w tym zapewnienia bezpieczefstwa w aspekcie
przejscia materialow elementéw granicy cisnieniowej obiegu chtodzenia reaktora
w stan kruchy (§59);

Wymogi dla systemu chlodzenia powylaczeniowego (§62) oraz systemow
awaryjnego chtodzenia rdzenia (§63-66).

W Rozdz. 3 (§67-80) okreslono wymagania dla projektu systemu obudowy

bezpieczenstwa reaktora, w szczego6lnosci:

Okreslono funkcje jakie wypelnia system obudowy bezpieczenstwa dla
zapewnienia bjior (§67.1);

Okreslono konfiguracj¢ systemu obudowy bezpieczenstwa (§67.2), w tym wymog
aby obudowa bezpieczenstwa w elektrowni jadrowej sktadata si¢ z obudowy
pierwotnej 1 wtornej. Wymog taki zostat okreslony (w formie obligatoryjnej) w
dokumencie EUR, zawierajacym wymagania dla elektrowni jadrowych z
reaktorami lekkowodnymi generacji 1 i IIT+ (Sec. 2.9.2.1), a takze w wytycznych
finskiego dozoru jadrowego — STUK (YVL 1.0, 3.3). Podwodjne obudowy
bezpieczenstwa maja nowoczesne reaktory energetyczne jak np.: EPR, AP1000
oraz ABWR/ESBWR. Ponadto, podwdjne obudowy bezpieczenstwa maja takze
nowsze wersje rosyjskich reaktorow wodno-ci$nieniowych: VVER-1000 (AES-
91) i VVER-1200 (AES-2006). Podwojne obudowy bezpieczenstwa stosowane
byly juz do$¢ powszechnie takze we wczesniejszych rozwiazaniach reaktorow
energetycznych (Il. generacji) jak: reaktory wodno-cisnieniowe konstrukcji firm
Siemens (Konvoi i wczesniejsze konstrukcje), Framatome (P4, N4) i
Westinghouse (EJ Loviisa, EJ Sizewell B), oraz reaktory wrzace konstrukcji firm
General Electric (obudowa Mark I11) i Siemens (np. EJ Leibstadt).

Istnienie wtornej obudowy bezpieczenstwa zwigksza bezpieczenstwo jadrowe oraz
przyczynia si¢ do polepszenia warunkow ochrony radiologicznej w elektrowni
jadrowej 1 ograniczenia jej wplywu radiologicznego na otoczenie, zapewniajac:

- zwigkszona odpornos¢ na skutki zdarzen zewngtrznych, zardwno na
katastrofy naturalne jak i1 zdarzenia powodowane przez czlowieka -
wlaczajac zamachy terrorystyczne z uzyciem samolotow lub materialow
wybuchowych, ktore moglyby zagrozi¢ zdolnosci do pracy systeméw lub
elementow konstrukcji lub wyposazenia istotnych dla zapewnienia
bezpieczenstwa (w tym systeméw obudowy bezpieczenstwa reaktora i jej
szczelnosci).

- Zbieranie i kontrolowane uwalnianie lub przechowywania substancji
promieniotworczych, jakie moga przenikna¢ z obudowy pierwotnej
podczas awarii lub prowadzenia przetadunku paliwa i remontow.

Okreslono wymagania dla projektu konstrukcji powlok obudowy

bezpieczenstwa (§68-70), jak tez dla jej systemow i konstrukcji wewnetrznych (§71-
79), w tym w szczegolnosci dotyczace: izolacji obudowy od otoczenia w razie awarii
(§73 1 74), chlodzenia obudowy (§78), oraz ograniczanie st¢zenia i usuwania z
atmosfery obudowy bezpieczenstwa produktéw rozszczepienia, wodoru, tlenu i
innych substancji, ktore moga zosta¢ do niej uwolnione (§79). Przy tym szczegdlnie
istotne — w $wietle doswiadczen wynikajacych z awarii EJ Fukushima Daiichi — sa
wymogi zapewnienia nalezytego zwielokrotnienia grup bezpieczefstwa tych
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systemow, a zwlaszcza wymog stosowania, do zmniejszania stezenia palnych gazow
w obudowie, urzadzen lub systeméw nie wymagajacych zasilania elektrycznego

(pasywnych).

W Rozdz. 4 (§81-95) okreslono wymagania dla projektu systemoéw pomiarow
I sterowania obiektu jadrowego, w szczegdlnosci wymogi dotyczace:

= Sterowni glownych i rezerwowych (§83-87);

= Systeméw komputerowych stosowanych w systemach istotnych dla
bezpieczenstwa obiektu jadrowego (§88, §93);

* Automatyzacji dziatan w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa w razie awarii,
ograniczajacych wymagane czynnosci operatora (§89);

= Systemoéw zabezpieczen (§90), w szczego6lnosci bardzo wazny wymodg dotyczacy
rozdzielenia funkcjonalnego systemdéw zabezpieczen od systeméw sterowania
(§94);

= Niezawodnosci i testowania (§90 1 92);

= Awaryjnego osrodka zarzadzania (§95).

W Rozdz. 5 (§96-104) okreslono wymagania dla projektu systemow zasilania
elektrycznego obiektu jadrowego: ze zrodet wewngtrznych — wilaczajac awaryjne,
oraz z zewngtrznych sieci elektroenergetycznych. Wymogi te — bardzo wazne w
swietle doswiadczen z awarii w EJ Fukushima Daiichi — dotycza w szczegolnosci:

= Zasilania obiektu z sieci zewngtrznej za pomoca dwdch niezaleznych obwodow,
zaprojektowanych 1 zlokalizowanych tak, aby zminimalizowaé
prawdopodobienstwo ich jednoczesnego uszkodzenia w stanach eksploatacyjnych
1 warunkach awaryjnych, oraz srodowiskowych (§98);

* Zminimalizowania  prawdopodobienstwa  jednoczesnej utraty  zasilania
elektrycznego z wigcej niz jednego zrdodta (§199);

=  Whystarczajacej autonomii obiektu w zakresie zasilania elektrycznego, poprzez
zapewnienie:

- mozliwosci utrzymania si¢ jadrowego bloku energetycznego w ruchu
I zasilania potrzeb wlasnych po odlaczeniu od sieci przesylowej przez co
najmniej 2 godziny (§101),

- zasilania pradem przemiennym systemOw 1 urzadzen istotnych dla
bezpieczenstwa z wewngtrznych zrodel przez co najmniej 72 godziny, oraz
zapewnienia pojemnosci baterii akumulatoréw zasilajacych systemy
i urzadzenia wypelniajace najwazniejsze  funkcje bezpieczenstwa
wystarczajacej na co najmniej 2 godziny pracy bez doladowywania
(§102);

=  Niezawodnosci i mozliwos$ci testowania kombinowanych systeméw awaryjnego
zasilania elektrycznego (§103).

W Rozdz. 6 (§105-110) okreslono wymagania dla projektu systemow:

= Gospodarki odpadami promieniotworczymi: dotyczace przetwarzania odpadow,
ich transportu, oraz przechowywania, a takze kontroli uwolnien odpadow do
atmosfery lub wod (§105-107);
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= Gospodarki paliwem jadrowym, nie napromieniowanym ($wiezym) i
napromieniowanym (§108-110), w szczegolnosci wymogi dotyczace zapewnienia
(z wymaganym zapasem bezpieczenstwa) podkrytycznosci i niezawodnego
chtodzenia — w tym w stanach awaryjnych, oraz zapobiezenia uszkodzeniu paliwa
lub jego utracie. Wymagania te sa rowniez bardzo wazne w $wietle do§wiadczen z
awarii EJ Fukushima Daiichi.

W pozostalych trzech rozdzialach (7-9) Dzialu IV okreslono ogolne
wymagania projektowe dla:

= Zewngtrznych systemow chtodzenia obiektu jadrowego (Rozdz. 7, §1111 112);
»  Ochrony przeciwpozarowej i zapobiegania wybuchom (Rozdz. 8, §113-116);

= Pozostalych systemow pomocniczych obiektu jadrowego (Rozdz. 9): poboru
probek, sprezonego powietrza, oswietlenia, wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania,
transportu bliskiego, pary $wiezej, wody zasilajacej, turbozespotu (§117-122).

W Dziale V (§123-127) okreslono specyficzne wymagania projektowe w
zakresie ochrony przed promieniowaniem w obiekcie jadrowym, w szczegdlnos$ci
dotyczace:

= Zasad projektowania obiektu z punktu widzenia minimalizowania naraZenia
pracownikow na promieniowanie jonizujace (§123-125);

=  Srodkéw technicznych do monitorowania promieniowania jonizujacego na terenie
obiektu w stanach eksploatacyjnych oraz podczas i po awariach (§126);

= Rozwiazan technicznych dla oceny ewentualnego wptywu obiektu na otoczenie

(§127).

Dzial VI (§128 1 129) zawiera przepisy przejSciowe 1 koncowe, w szczegolnosci
przepis §128 stanowi, iz przepisy niniejszego rozporzadzenia nie stosuja sig¢ do
obiektow jadrowych bedacych juz w stadium eksploatacji. Podejscie takie jest
uzasadnione faktem iz nie da si¢ natozy¢ powyzej opisanych wymagan na obiekty
(reaktor badawczy MARIA oraz przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego 19 1
19A), ktore zostatly zaprojektowane i1 uruchomione przed wyjSciem w zycie
niniejszego rozporzadzenia.

Do tej pory w zakresie regulowanym niniejszym projektem rozporzadzenia nie
obowiazywaty w Rzeczypospolitej Polskiej zadne przepisy szczegotowe.

Projekt rozporzadzenia podlega notyfikacji zgodnie z przepisami rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie funkcjonowania krajowego
systemu notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 z pdzn. zm.).

Projekt rozporzadzenia podlega obowiazkowi przedstawienia, na podstawie art. 33
Traktatu ustanawiajacego Europejska Wspolnote Energii Atomowej (Traktat
Euratom), do zaopiniowania Komisji Europejskiej.

OCENA SKUTKOW REGULACJI
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1. Podmioty, na ktore oddzialuje projektowana regulacja

Projekt rozporzadzenia dotyczy podmiotow bedacych inwestorami lub
eksploatatorami  obiektow jadrowych, podmiotow prowadzacych dziatalnos¢
zwiazang z projektowaniem, dostawami urzadzen i wykonawstwem robot budowlano-
montazowych na obiektach jadrowych (w tym kompleksowa realizacj¢ tych
obiektéw), a takze podmiotow nadzorujacych te dzialalnosci.

Posrednio projekt dotyczy takze Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, ktory jako
organ wlasciwy w sprawach wydawania zezwolen na wykonywanie dziatalnosci
polegajacej na budowie obiektu jadrowego bedzie w toku prowadzenia postgpowania
administracyjnego w sprawie wydania takiego zezwolenia weryfikowat zgodnos¢
projektu obiektu jadrowego z wymaganiami projektowanego rozporzadzenia.

2. Konsultacje

Projekt rozporzadzenia w ramach konsultacji spotecznych zostanie skierowany do
nastepujacych podmiotow:

1) Polskie Towarzystwo Nukleoniczne, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa,

2) Stowarzyszenie Inspektorow Ochrony Radiologicznej, ul. Garbary 15,
Poznan,

3) Stowarzyszenie Elektrykow Polskich — Komitet Energetyki Jadrowe;j
SEP, ul. Swigtokrzyska 14, 00 — 050 Warszawa,

4) Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, ul Konwaliowa 7, 01-
194 Warszawa,

5) Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych, 05-400
Otwock-Swierk,

6) Narodowe Centrum Badan Jadrowych, ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400
Otwock-Swierk,

7) Instytut Fizyki Jadrowej — PAN, ul. Radzikowskiego 152, 31-342
Krakow,

8) PGE EJ1 Sp. z 0.0., ul. Mysia 2, 00-496 Warszawa,

9) PGE Energia Jadrowa S.A., ul. Mysia 2, 00-496 Warszawa,

10) PGE Polska Grupa Energetyczna S.A., ul. Mysia 2, 00-496 Warszawa,

11) Stowarzyszenie Ekologdéw na Rzecz Energii Nuklearnej - SEREN Polska
ul. Swigtokrzyska 14, 00 — 050 Warszawa,

12) Instytut Na Rzecz Ekorozwoju, ul. Nabielaka 15 lok. 1, 00 — 743
Warszawa,

13) Polski Klub Ekologiczny, ul. Stawkowska 26A, 31 — 014 Krakow,

14) Centrum Europejskie Zrownowazonego Rozwoju, ul. Kolataja, 21

50-006 Wroclaw,
15) Fundacja Greenpeace Polska, ul. Lirowa 13, 02-387 Warszawa,
16) Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych, ul. Czysta 17/4,
31-121 Krakow,
17) Polska Konfederacja Pracodawcow Prywatnych, ul. Klonowa 6, 00-591

Warszawa,

18) Konfederacja Pracodawcow Polskich, ul. Brukselska 7, 03-973
Warszawa,

19) Komisja Krajowa NSZZ ,,Solidarnos¢”, ul. Watly Piastowskie 24, 80-855
Gdansk,

20) Ogolnopolskie Porozumienie Zwiazkéw Zawodowych, ul. Kopernika
36/40, 00-924 Warszawa,
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21) Business Center Club, ul. Plac Zelaznej Bramy 10, 00-136 Warszawa,

22) Zwiazek Rzemiosta Polskiego, skr. poczt. 54, 00-952 Warszawa

23) Forum Zwiazkow Zawodowych, Plac Teatralny 4, 85-069 Bydgoszcz,

24) Rada Krajowa Federacji Konsumentow, Al. Jerozolimskie 47 lok. 8, 00-
697 Warszawa,

25) Forum Odbiorcow Energii Elektrycznej i Gazu, ul. Poleczki 21, 02-822
Warszawa.

Projekt rozporzadzenia zostanie takze umieszczony w Biuletynie Informacji
Publicznej Rzadowego Centrum Legislacji w zakladce ,,Rzadowy Proces
Legislacyjny”, Biuletynie Informacji Publicznej Panstwowej Agencji Atomistyki
oraz na stronie internetowej Panstwowej Agencji Atomistyki.

3. Wplyw regulacji na sektora finanséw publicznych, w tym na budzet
panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego

Przyjgcie rozporzadzenia nie wptywa na budzety jednostek administracji rzadowe;j
i samorzadowe;j.

4. Wplyw regulacji na rynek pracy
Wejscie w zycie rozporzadzenia wywota pozytywne skutki dla rynku pracy.
Umozliwi wzrost zatrudnienia w zwiazku z podjeciem budowy elektrowni jadrowych
(EJ), czego niezbednym warunkiem jest wydanie rozporzadzenia okreslajacego
podstawowe wymagania bezpieczenstwa dla projektu EJ jakie nalezy uwzglednic¢
przy m.in. wyborze technologii EJ.

5. Wplyw regulacji na konkurencyjnos¢ gospodarki i przedsigbiorczosé, w
tym na funkcjonowanie przedsigbiorstw

Wejscie w zycie rozporzadzenia nie bgdzie miato negatywnego wplywu na
konkurencyjno$¢ wewngtrzna 1 zewngtrzng gospodarki. Przeciwnie podjgcie budowy
elektrowni jadrowych w Polsce przyczyni si¢ do znaczacego rozwoju poziomu
technicznego 1 organizacyjnego krajowych przedsigbiorstw, ktére zostana
zaangazowane w procesie realizacji EJ, a tym samym zwigkszy ich konkurencyjnos¢
wewngtrzng 1 zewngtrzna.

6. Wplyw regulacji na sytuacje¢ i rozwoj regionalny.
Wejscie w zycie rozporzadzenia nie bedzie miato bezposredniego wplywu na sytuacje
1 rozw¢j regionow. Rozporzadzenie to okresla bowiem szczegdélowe wymagania
bezpieczenstwa jadrowego i1 ochrony radiologicznej, jakie powinien uwzgledniad
projekt obiektu jadrowego. Dotyczy ono =zatem przedsigbiorcow bedacych
inwestorami  lub  eksploatatorami ~ obicktow  jadrowych,  projektujacych,
dostarczajacych urzadzenia lub wykonywajacych roboty budowlano-montazowe na
takich obiektach, a takze podmiotéw nadzorujacych te prace.
Jednakze posrednio — przez to, ze jest ono niezbedne dla wdrozenia energetyki
jadrowej w Polsce — bedzie miato pozytywny wpltyw na rozwdj tych regiondow, w
ktorych lokalizowane beda elektrownie jadrowe, lub w ktérych znajdowaé si¢ beda
przedsigbiorstwa realizujace znaczace dostawy i prace na rzecz energetyki jadrowe;.

o1



7. Wskazanie Zrodel finansowania

Finansowanie dziatan majacych na celu spelnienie wymagan okre$lonych w
projekcie niniejszego rozporzadzenia powinno stanowi¢ element kosztow
poniesionych na inwestycje w obiekt jadrowy.

8. Korzysci spoleczne

Proponowana regulacja bedzie istotnym elementem utrzymania bezpieczenstwa
jadrowego i1 ochrony radiologicznej kraju na wlasciwym poziomie. Wejscie w zycie
rozporzadzenia bgdzie mialo pozytywny wpltyw na ochrong spoteczenstwa przed
skutkami promieniowani jonizujacego z obiektow jadrowych. Rada Ministrow,
wykonujac upowaznienie ustawowe zawarte w art. 36¢ ust. 3 ustawy Prawo atomowe,
okreslita w przedmiotowym projekcie rozporzadzenia szczegdélowe wymagania
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzglednia¢ projekt
obiektu jadrowego, dla réznych rodzajow obiektow jadrowych, majac na uwadze
konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej,
ochrony fizycznej 1 zabezpieczen materialdw jadrowych podczas rozruchu,
eksploatacji 1 likwidacji obiektu jadrowego oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia
sprawnego postgpowania awaryjnego w przypadku wystapienia zdarzenia
radiacyjnego, z uwzglednieniem zalecen Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowej oraz Stowarzyszenia Zachodnioeuropejskich Organow Nadzoru Instalacji
Jadrowych. Wymagania te odpowiadaja najwyzszym obecnie przyjgtym na $wiecie
standardom bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej — dla elektrowni
jadrowych z reaktorami generacji III/III+. Ich zastosowanie powinno zapewni¢
bezpieczenstwo ludnosci zaréwno podczas normalnej eksploatacji elektrowni
jadrowych jak tez w stanach zaktocen 1 awarii, wlaczajac cigzkie awarie zwiazane ze
stopieniem rdzenia reaktora.

9. Wplyw regulacji na Srodowisko.
Wejscie w zycie rozporzadzenia bedzie miato pozytywny wpltyw na ochrong i stan
srodowiska. Rada Ministréw, wykonujac upowaznienie ustawowe zawarte w art. 36¢
ust. 3 ustawy Prawo atomowe, okreslita w przedmiotowym projekcie rozporzadzenia
szczegdtowe wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie
ma uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego, dla réznych rodzajow obiektow
jadrowych, majac na uwadze konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego,
ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej i zabezpieczen materiatlow jadrowych
podczas rozruchu, eksploatacji i likwidacji obiektu jadrowego oraz mozliwos¢
przeprowadzenia sprawnego postgpowania awaryjnego w przypadku wystapienia
zdarzenia radiacyjnego, z uwzglednieniem zalecen Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowej oraz Stowarzyszenia Zachodnioeuropejskich Organow Nadzoru Instalacji
Jadrowych. Wymagania te odpowiadaja najwyzszym obecnie przyjetym na $wiecie
standardom bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej — dla elektrowni
jadrowych z reaktorami generacji III/IIl+. Ich zastosowanie powinno zapewnié
bezpieczenstwo srodowiska i ludno$ci zardwno podczas normalnej eksploatacji
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elektrowni jadrowych jak tez w stanach zaktocen i awarii, wlaczajac cigzkie awarie
zwiazane ze stopieniem rdzenia reaktora.
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